
  



 



1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 
1.1 Цель освоения дисциплины. 
Цель освоения дисциплины – ознакомление студентов с математическим аппара-

том, описывающим взаимодействие информационных процессов и технологий на инфор-
мационном, программном и техническом уровнях, теорией нейронных сетей и принципа-
ми их использования при проектировании информационных систем. 
 

1.2 Задачи дисциплины. 
2 развить способность совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и куль-

турный уровень; 
3 развить способность к самостоятельному обучению новым методам исследования, к 

изменению научного и научно-производственного профиля своей профессиональной 
деятельности; 

4 развить умение свободно пользоваться русским и иностранным языками, как сред-
ством делового общения; 

5 развить использование на практике умений и навыков в организации исследователь-
ских и проектных работ, в управлении коллективом; 

6 развить способность проявлять инициативу, в том числе в ситуациях риска, брать на 
себя всю полноту ответственности; 

7 развить способность самостоятельно приобретать с помощью информационных тех-
нологий и использовать в практической деятельности новые знания и умения, в том 
числе в новых областях знаний, непосредственно не связанных со сферой деятель-
ности; 

8 развить способность к профессиональной эксплуатации современного оборудования 
и приборов (в соответствии с целями магистерской программы). 

 
1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы.  
Дисциплина «Специальные главы математики» относится к базовой части учебного 

плана Дисциплины (модули). Для изучения дисциплины необходимо знание обязательного 
минимума содержания среднего образования, знания, полученные при изучении дисциплин 
модулей «Математика» и «Информатика» бакалавриата. Знания, получаемые при изучении 
дисциплины, используются при изучении всех дисциплин профессионального цикла. 

 
1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 
 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся об-
щекультурных, общепрофессиональных компетенций (ОК, ОПК)  

№ 
п.п. 

Индекс 
компе-
тенции 

Содержание компе-
тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

знать уметь владеть 
1. ОК-6 

 
 
 
 

способность само-
стоятельно приобре-
тать с помощью ин-
формационных тех-
нологий и использо-
вать в практической 
деятельности новые 
знания и умения, в 
том числе в новых 
областях знаний, 
непосредственно не 

методы и 
средства для 
решения задач 
в своей пред-
метной обла-
сти 

применять 
свои знания к 
решению 
практических 
задач, пользо-
ваться мате-
матической 
литературой 
для самостоя-
тельного изу-
чения инже-

математиче-
ским аппара-
том для реше-
ния специфи-
ческих задач в 
области ин-
формацион-
ных систем и 
технологий 



№ 
п.п. 

Индекс 
компе-
тенции 

Содержание компе-
тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины 
обучающиеся должны 

знать уметь владеть 
связанных со сферой 
деятельности 

нерных вопро-
сов 

2. ОПК-1 способность воспри-
нимать математиче-
ские, естественнона-
учные, социально-
экономические и 
профессиональные 
знания, умением са-
мостоятельно при-
обретать, развивать 
и применять их для 
решения нестан-
дартных задач, в том 
числе в новой или 
незнакомой среде и в 
междисциплинар-
номконтексте 

математиче-
ский аппарат, 
описывающий 
взаимодей-
ствие инфор-
мационных 
процессов и 
технологий на 
информаци-
онном, про-
граммном и 
техническом 
уровнях, тео-
рию нейрон-
ных сетей и 
принципы их 
использования 
при проекти-
ровании ин-
формацион-
ных систем 

осуществлять 
математиче-
скую поста-
новку иссле-
дуемых задач, 
применять ап-
парат нейрон-
ных сетей в 
области ин-
формацион-
ных техноло-
гий 

математиче-
ским аппара-
том для реше-
ния специфи-
ческих задач в 
области ин-
формацион-
ных систем и 
технологий 

3. ОПК-2 культурой мышле-
ния, способностью 
выстраивать логику 
рассуждений и вы-
сказываний, осно-
ванных на интерпре-
тации данных, инте-
грированных их раз-
ных областей науки 
и техники, выносить 
суждения на основа-
нии неполных дан-
ных 

важные виды 
линейных 
нормирован-
ных основные 
определения и 
понятия изу-
чаемых разде-
лов математи-
ки 

использовать 
математиче-
ские методы в 
технических 
приложениях 

математиче-
скими мето-
дами и алго-
ритмами в 
приложениях 
к техническим 
наукам 

 
2. Структура и содержание дисциплины. 
2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ. 
Общая трудоёмкость дисциплины составляет 4 зач.ед. (144 часа), их распределение 

по видам работ представлено в таблице   
(для студентов ОФО). 

Вид учебной работы Всего 
 часов 

Семестры 
(часы) 

9    
 Контактная работа, в том числе: 28,2 28,2    
Аудиторные занятия (всего): 28 28    
Занятия лекционного типа 14 14    
Лабораторные занятия   - -    
Занятия семинарского типа (семинары, практиче- 14 14    



ские занятия)   
      
Иная контактная работа:       
Контроль самостоятельной работы (КСР) - -    
Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    
Самостоятельная работа, в том числе: 115,8 115,8    
Проработка учебного (теоретического) материала 110,8 110,8    
Подготовка к текущему контролю  5 5    
Контроль:      
Подготовка к экзамену - -    
Общая трудоемкость                                     час. 144 144    

в том числе контактная 
работа 

28,2 28,2    

зач. ед 4 4    
 
2.2 Структура дисциплины: 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  
Разделы дисциплины, изучаемые в 9 семестре (очная форма) 

№  Наименование разделов  

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 
работа 

Внеауди-
торная 
работа 

Л ПЗ ЛР СРС 
1 2 3 4 5 6 7 

1. Функции нескольких переменных 36,95 4 4  28,95 

2. 
Кратные, криволинейные и поверх-
ностные интегралы 

32,95 2 2  28,95 

3. Случайные события 40,95 6 6  28,95 
4. Элементы математической статистики 32,95 2 2  28,95 
 Итого по дисциплине:  14 14  115,8 
Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные заня-
тия, СРС – самостоятельная работа студента 

 
2.3 Содержание разделов дисциплины:  
2.3.1 Занятия лекционного типа. 
 

№  
Наименование разде-

ла  
Содержание раздела  

Форма текуще-
го контроля 

1 2 3 4 
1. Функции нескольких 

переменных 
Функции двух переменных. Линии уровня 
функции двух переменных. Предел функции 
нескольких переменных. Непрерывность 
функции нескольких переменных в точке и на 
множестве. Точки непрерывности и точки раз-
рыва функции. Понятие о сложной функции. 

Опрос 

2. Кратные, криво-
линейные и по-
верхностные ин-
тегралы 

Понятие двойного и тройного интегралов, 
их свойства. Вычисление интегралов по-
следовательным интегрированием. Заме-
на переменных в двойном и тройном ин-
тегралах. Полярные, цилиндрические и 
сферические координаты. Приложения 
двойных и тройных интегралов 

Решение задач 



3. Случайные события Случайные события. Классическое опреде-
ление вероятности. Формулы 
комбинаторики. 

Решение задач 

4. Элементы 
математической 
статистики 

Предмет и задачи математической статистики. 
Генеральная и выборочная совокупности. Спо-
собы отбора. Вариационный ряд. Эмпирическая 
функция распределения. 

Опрос 

 
2.3.2 Занятия семинарского типа. 
 

№  
Наименование раз-

дела  
Тематика практических занятий (семинаров) 

Форма текуще-
го контроля 

1 2 3 4 
1.  Функции несколь-

ких переменных 
Методы обучения синаптических весов нейрона. Решение задач 

2.  Кратные, криволи-
нейные и поверх-

ностные интегралы 

Методы обучения синаптических весов нейрона. Решение задач 

3.  Случайные события Метод обратного распространения ошибок. Решение задач 
4.  Элементы матема-

тической статисти-
ки 

Метод обратного распространения ошибок Решение задач 

 
2.3.3 Лабораторные занятия. 
Не предусмотрено. 

 
2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
Не предусмотрено. 
 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

№  Вид СРС 
Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины 

по выполнению самостоятельной работы  
 

1 2 3 
1 Подготовка к 

лекционным занятиям 
Амосов, А.А. Вычислительные методы / А.А. Амосов, 
Ю.А. Дубинский, Н.В. Копченова. – Электрон. дан. – 
СПб.: Лань, 2014. – 672 с.Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42190. 
 
Гавришина О.Н. Численные методы / О.Н. Гавришина, 
Ю.Н. Захаров, Л.Н. Фомина. – Электрон. дан. – Кемерово: 
Издательство КемГУ, 2011. – 238 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30129. 
 
Шевцов Г. С. Численные методы линейной алгебры / 
Шевцов Г. С., О.Г. Крюкова, Мызникова Б. И. – Электрон. 
дан. – СПб.: Лань, 2011. 496 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1800. 

2 Подготовка к семи-
нарским занятиям 

Гавришина О.Н. Численные методы / О.Н. Гавришина, 
Ю.Н. Захаров, Л.Н. Фомина. – Электрон. дан. – Кемерово: 



Издательство КемГУ, 2011. – 238 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30129. 
 
Шевцов Г. С. Численные методы линейной алгебры / Шев-
цов Г. С., О.Г. Крюкова, Мызникова Б. И. – Электрон. дан. – 
СПб.: Лань, 2011. 496 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1800. 

3 Подготовка к зачёту Амосов, А.А. Вычислительные методы / А.А. Амосов, 
Ю.А. Дубинский, Н.В. Копченова. – Электрон. дан. – 
СПб.: Лань, 2014. – 672 с.Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42190. 
 
Гавришина О.Н. Численные методы / О.Н. Гавришина, 
Ю.Н. Захаров, Л.Н. Фомина. – Электрон. дан. – Кемерово: 
Издательство КемГУ, 2011. – 238 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30129. 
 
Шевцов Г. С. Численные методы линейной алгебры / Шев-
цов Г. С., О.Г. Крюкова, Мызникова Б. И. – Электрон. дан. – 
СПб.: Лань, 2011. 496 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1800. 

 
Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся из 

числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) предоставляются 
в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 
– в печатной форме увеличенным шрифтом, 
– в форме электронного документа, 
Для лиц с нарушениями слуха: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа. 
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 
– в печатной форме, 
– в форме электронного документа, 
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 
 
3. Образовательные технологии. 
Программа дисциплины «Специальные главы математики» предусматривает ис-

пользование интерактивной образовательной технологии «Работа в малых группах».  
Работа в малых группах 

Работа в малых группах — это одна из самых популярных стратегий, так как она 
дает всем учащимся (в том числе и стеснительным) возможность участвовать в работе, 
практиковать навыки сотрудничества, межличностного общения (в частности, умение ак-
тивно слушать, вырабатывать общее мнение, разрешать возникающие разногласия). Все 
это часто бывает невозможно в большом коллективе. Работа в малой группе — неотъем-
лемая часть многих интерактивных методов, например таких, как мозаика, дебаты, обще-
ственные слушания, почти все виды имитаций и др. 

При организации групповой работы, следует обращать внимание на следующие ее 
аспекты. Нужно убедиться, что учащиеся обладают знаниями и умениями, необходимыми 
для выполнения группового задания. Нехватка знаний очень скоро даст о себе знать — 
учащиеся не станут прилагать усилий для выполнения задания. Надо стараться сделать 



свои инструкции максимально четкими. Маловероятно, что группа сможет воспринять 
более одной или двух, даже очень четких, инструкций за один раз, поэтому надо записы-
вать инструкции на доске и (или) карточках. Надо предоставлять группе достаточно вре-
мени на выполнение задания. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья предусмотрена организация 
консультаций с использованием электронной почты.  

 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации. 
4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля. 
 
Темы семинарских занятий: 
1. Методы обучения синаптических весов нейрона. 
2. Метод обратного распространения ошибок. 
 
При оценке знаний на семинарских занятиях учитывается: 
- правильность и осознанность изложения содержания ответа на вопросы, полнота 

раскрытия понятий и закономерностей, точность употребления и трактовки общенаучных 
и специальных терминов; 

- степень сформированности интеллектуальных и научных способностей, самосто-
ятельность ответа магистранта; 

- речевая грамотность и логическая последовательность ответа. 
 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации. 
 

Вопросы для проведения промежуточной аттестации: 
1. Естественный нейрон и его формальная модель. 
2. Методы обучения синаптических весов нейрона. 
3. Проблема полноты. 
4. Метод обратного распространения ошибок. 
5. Улучшение сходимости и качества градиентного обучения. 
6. Оптимизация структуры сети. 
7. Модели конкурентного обучения. 
8. Самоорганизующиеся карты Кохонена. 
9. Гибридные сети встречного распространения. 

 
Студенты обязаны сдать зачет в соответствии с расписанием и учебным планом. 

Зачет является формой контроля усвоения студентом учебной программы по дисциплине 
или ее части и выполнения практических работ.  

Результат сдачи зачета по прослушанному курсу должны оцениваться как итог дея-
тельности студента в семестре, а именно - по посещаемости лекций, результатам работы 
на практических занятиях, выполнения самостоятельной работы. При этом допускается на 
очной форме обучения пропуск не более 20% занятий с обязательной отработкой пропу-
щенных занятий. Студенты, у которых количество пропусков превышает установленную 
норму, не выполнившие все виды работ и неудовлетворительно работавшие в течение се-
местра, проходят собеседование с преподавателем, который опрашивает студента на 
предмет выявления знания основных положений дисциплины. 

Для получения положительной оценки зачёта по итогам семестра необходимо ми-
нимум выполнение следующих условий: выполнение и успешная защита всех практиче-
ских работ, а так же посещение 80% лекционных и практических занятий. 

 



Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-
вья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями здоро-
вья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на зачете; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 
ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование технических 
средств, необходимых им в связи с их индивидуальными особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья 
и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине может прово-
диться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья по дисциплине (модулю) предусматривает предоставление ин-
формации в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информа-
ции:  

Для лиц с нарушениями зрения:  
– в печатной форме увеличенным шрифтом,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями слуха:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  
– в печатной форме,  
– в форме электронного документа.  
Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от контингента обу-

чающихся. 
 
5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля). 
5.1 Основная литература: 

 1. Амосов, А.А. Вычислительные методы / А.А. Амосов, Ю.А. Дубинский, 
Н.В. Копченова. – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2014. – 672 с. Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=42190. 
 2. Гавришина О.Н. Численные методы / О.Н. Гавришина, Ю.Н. Захаров, 
Л.Н. Фомина. – Электрон. дан. – Кемерово: Издательство КемГУ, 2011. – 238 с.Режим 
доступа: http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=30129. 
 3. Шевцов Г. С. Численные методы линейной алгебры / Шевцов Г. С., О.Г. Крю-
кова, Мызникова Б. И. – Электрон. дан. – СПб.: Лань, 2011. - 496 с. – Режим доступа: 
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=1800. 

 
5.2 Дополнительная литература: 
1. Буров А.Н. Практикум по спецглавам математики / А.Н. Буров, Н.Г. Вахрушева, 

С.В. Клишина. - Новосибирск: НГТУ. 2012. - 114 с.; Режим доступа 
URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=228752. 

2. Судоплатов С.В. Дискретная математика / С.В. Судоплатов, Е.В. Овчинникова. - 
Новосибирск: НГТУ. 2012. - 278 с. – Режим доступа URL: http://biblioclub.ru/ 
index.php?page=book&id=135675. 

3. Орешкова М.Н. Численные методы: теория и алгоритмы / М.Н. Орешкова. - Ар-
хангельск: САФУ. 2015. - 120 с. – Режим доступа URL: http://biblioclub.ru/index.php?page= 
book&id=436397. 

4. Балабко Л.В. Численные методы / Л.В. Балабко, А.В. Томилова. - Архангельск: 
САФУ. 2014. - 163 с. – Режим доступа URL: http://biblioclub.ru/index.php?page= 
book&id=436331. 



5. Слабнов В.Д. Численные методы / В.Д. Слабнов. - Казань: Познание. 2012. – 
192 с. - Режим доступа URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=364221. 

 
5.3. Периодические издания:  
1. Журнал «Информационные технологии» 
2. Реферативный журнал «Информатика» 
3. Журнал «Прикладная информатика» 
4. Журнал «Проблемы передачи информации» 
5. Журнал «Программирование» 
6. Журнал «Программные продукты и системы» 
 
6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интер-

нет», необходимых для освоения дисциплины (модуля). 
1. Бесплатная поисковая система для поиска научной информации http://www.scirus.com. 
2. Научная электронная библиотека (НЭБ) содержит полнотекстовые версии научных 

изданий ведущих зарубежных и отечественных издательств http://www.elibrary.ru. 
3. «Электронная библиотека диссертаций» Российской Государственной Библиотеки 

(РГБ) в настоящее время содержит более 400 000 полных текстов наиболее часто за-
прашиваемых читателями диссертаций. Ежегодное оцифровывание от 25000 до 30000 
диссертаций http://diss.rsl.ru. 

4. «Лекториум ТВ» – видеолекции ведущих лекторов России. Лекториум – on-line – биб-
лиотека, где ВУЗы и известные лектории России презентуют своих лучших лекторов. 
Доступ к материалам свободный и бесплатный. Все видеозаписи публикуются только 
на основании договоров http://www.lektorium.tv. 

5. Среда модульного динамического обучения http://moodle.kubsu.ru. 
 
7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля). 
По курсу предусмотрено проведение лекционных занятий, на которых дается ос-

новной систематизированный материал и решение задач на семинарских занятиях. 
Важнейшим этапом курса является самостоятельная работа по дисциплине, заклю-

чающаяся в продолжении и завершении решения задач, начатых на занятии. 
В освоении дисциплины инвалидами и лицами с ограниченными возможностями 

здоровья большое значение имеет индивидуальная учебная работа (консультации) – 
дополнительное разъяснение учебного материала.  

Индивидуальные консультации по предмету являются важным фактором, 
способствующим индивидуализации обучения и установлению воспитательного контакта 
между преподавателем и обучающимся инвалидом или лицом с ограниченными 
возможностями здоровья. 

 
8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю).  
8.1 Перечень информационных технологий. 
1. Мультимедиа и коммуникационные технологии для реализации активных ме-

тодов обучения и самостоятельной деятельности учащихся. 
2. Элементы дистанционных технологий как средства расширения информацион-

ного образовательного пространства. 
3. Мировые информационные образовательные ресурсы для выполнения само-

стоятельной работы. 
4. Облачные технологии: удаленные центры обработки данных; объединенные 

ресурсы (устройства хранения информации, процессоры, оперативная память и пропуск-
ная способность сети распределяются между всеми пользователями и при необходимости 



выделяются в динамическом режиме); «эластичность» (масштабируемость); самообслу-
живание. 

 
8.2 Перечень необходимого программного обеспечения. 

 1. Office 2013. 
 2. Microsoft Visio. 
 3. Visual Studio 2013. 
 4. Firefox. 
 

8.3 Перечень информационных справочных систем: 
1. Электронная библиотечная система "Университетская библиотека ONLINE 

(http://biblioclub.ru). 
2. Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU (http://www.elibrary.ru). 
3. Электронная библиотечная система издательства "Лань" (http://e.lanbook.com). 
 
9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю) 
 

№ Наименование специальных помещений и помещений для са-
мостоятельной работы 

Номера 
аудиторий / 
кабинетов 

1. Лекционные аудитории, специально оборудованные мультимедий-
ными демонстрационными комплексами  

201С, 207С, 
209С, 212С, 
213С 

2. Аудитории для проведения занятий семинарского типа, укомплек-
тованные специализированной мебелью и техническими средства-
ми обучения 

207С, 209С, 
212С, 213С 

3. Компьютерные классы с выходом в Интернет на 16 посадочных 
мест 

207С, 212С, 
213С 

4. Аудитории для выполнения научно–исследовательской работы 
(курсового проектирования, выполнения исследований по маги-
стерской диссертации), укомплектованные специализированной 
мебелью и техническими средствами обучения 

208С, 223С, 
224С 

5. Аудитории для  самостоятельной работы, с рабочими местами, 
оснащенными компьютерной техникой с подключением к сети 
«Интернет» и обеспечением  неограниченного доступа в электрон-
ную информационно-образовательную среду организации для каж-
дого обучающегося, в соответствии с объемом изучаемых дисци-
плин 

207С, 208С, 
212С, 213С, 
224С 

6. Учебно-методический, исследовательский ресурсный центр – 
Учебно-научный центр компьютерных технологий укомплектован 
специализированной мебелью и техническими средствами обуче-
ния 

213С, 213С, 
224С 

7. Методический кабинет или специализированная библиотека – ла-
боратория Информационно-аналитического обеспечения, оснащен-
ная компьютерными рабочими местами с выходом в Интернет 

202С 

8. Специальное помещение для хранения и профилактического об-
служивания учебного оборудования 

214С 

9. Помещение для проведения текущей и промежуточной аттестации, 
укомплектованное специализированной мебелью и техническими 
средствами обучения 

209С, 223С 

  



 



 




