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Pa6ouas nporpamma paspaborana B COOTBETCTBHH ¢ TpeOopaHusMu DenepanbHOro rocyaapcTBeH-
HOTO 06pa30BaTELHOIO CTAHIAPTA BEICINEro NPo(ecCHOHaNbHOro 00pa3oBaHus [0 HAIPABICHUIO
IIOJrOTOBKH HaydHO-Ienarormyeckux Kajapos B acnupanrype 06.06.01 «buosormyeckue Haykm»
Ha OCHOBAHHH yueBHOr0 MiaHa OCHOBHON 06pa3oBaTebHOl mporpaMmel 1o Hanpasiennto 06.06.01
«buonoruyeckue Haykuy 1o mpoduao 03.02.08 Dxonorus (XUMHUECKHE HAYKH).

CocraBuTens:

e
(/’}//“r’”"/ [Ttoriko Taresina I'puropbeBHa, JIOKTOP XHMHYECKHX Hayk, npodeccop
Ka(eIpbl aHAUTHTHYECKOH XHMHUH.

PaBouyas nporpaMma paccMOTpEHa ¥ yTBepXIeHA Ha 3acelaHuM kade/pbl aHATUTHYECKOH XHMHHU
07.06.2017 r. nporokosn No 9,

3aBenyromuii Kadenpoi
AHAJUTHUYECKON XHMUH,

JI.X.H., Ipodeccop 3.A. Temepnaies

Pa6ouas mporpamma o106peHa Ha 3aceIaHiH y4eOHO-METOIMYECKOH KOMUCCHH QaKyibTeTa XUMUH
U BBICOKHX TexHojorui 27.06.2017 r. mpotoxon Ne 5.

IIpencenatens YMK
(axybTETAa XMMAU U BHICOKHX TEXHOJOTHH,
K.X.H., JIOIICHT < gt . T.I1.CTopoxkeHKO

-



1. Henu | 3apa4m 0CBOEHHS NHCIHIIIHHEI

1.1. Ilear ocBOeHMS MMCHHIUIMHBI - H3ydeHHe OCOOCHHOCTEH cocTaBa 00BEKTOB
oKpyXalomel cpefbl M HMX 3arps3HMTENed M OCOOCHHOCTCH M aKkTyalbHBIX 3ajad HX
SKOJIOrHYEeCKOro KOHTPOJIS.

1.2. 3agaum AHCHHIIMHBI

— O3HaKOMJIEHHE C TOIXOAaMH Uil BEIOOpa ONTHMAJILHOIO NMPH JIAHHEIX YCIOBHAX METOMA
aHaIN3a JUIsl pELICHAS KOHKPETHOH DKOIOrHYeCKO 3a/1aut;

- BBIpabOTKa y ACIUPAHTOB MOJXOJOB Ui BHIOOpA ONTHMANLHOTO TIPH JIAHHBIX YCIOBUAX
cocoba npobooTGopa 1 PoOONOArOTOBKH 0OBEKTa HCIIBITAHHUS.
2. Mecro muconunaunel B crpyktype OOII BIIO

JucupmmHa «IIoAroTOBKa B aHaIH3 00BEKTOB OKPYIKAIOIIEH CPebl» ABIISETCS JMCIIHINTH-
HOii 10 BEIGOPY BapHATHBHON yacTh 6J0Ka «IHCHMILIAHE! (MO |)» Y4EOHOTO IIaHa IO HAlPaB-
stermio 06.06.01 «Buomnornyeckue Haykm» 1o mpodumo 03.02.08 Dxostorus (XMMHYECKHE HAYKH).
3. TpeGoBanusi K pe3yILTATAM 0CBOCHHUS COAEPIKAHMS AU CIUNIMHbI

B pesynbraTe M3ydeHHs Kypca y acIHPaHTOB JOJDKHA OBITh BBICTPOEHA CHCTEMA 6a30BBIX
3HAHMiIl O COBPEMEHHBIX (PU3MKO-XHMHYECKHX METOJaX aHaiu3a OOBEKTOB OKPYXAIOWICH CPEIBL,
chOpPMHUPOBAHO YMEHHE IPUMEHATH HHCTPYMEHTAJIBHBIC METOJIBI M CPE/ICTBA UL PEIICHHUS NPAKTH-
YEeCKHX 9KOJIOTHUECKHX 3a1aY.

B pesysbTare M3yUeHHs JAHHON JUCIHIUIMHBI MArHCTPAHTBI JOJDKHBI IIPHOOPECTH CIETyIo-
II[M€ 3HAHUS, YMEHHUS U HABBIKH:

— pazpabaTeIBaTh MOAXO/ JUIS BEIOOpA ONTUMAIBHOTO IIPH JIAHHEIX YCTIOBHSX METOJIA aHaln3a
C 11EJIBIO TTOBBIIEHUS] TOYHOCTH U UYBCTBUTENBLHOCTH OIIPE/IE/ICHHUS;

— MPOBOJHUTE COTOCTABIIEHHE CIIOCO00B MPo600T6OpPa U HPOOOIOATOTOBKH 0OBEKTA HCTIBITA-
HUS C [EJIBI0 BRIOOpa JabHEHIIEr0 METO/IA aHaTIH3a,

— NPHUMEHSTH COBPEMEHHOe 000pyIOBaHME JUIi 0TOOpa Mpod MPUPONHEIX M TEXHOTCHHBIX
cpen,

—00pabaTpIBaTh ¥ MHTEPIIPETHPOBATH PE3YJILTATEI aHAJIN3A.

ITnst m3yuenns kypea «I[ToAroToBKa 1 aHanu3 00beKTOB OKPYKAIOIIEH CPEIED acliupanT
JIOJDKEH 3HATE!

— (husMyecKkne OCHOBBI HHCTPYMEHTAILHBIX METO/I0B HCCIICIOBANMS U aHAIN32;

— OCHOBHBIE TIOJIOYKEHH I XUMHH OKPYIKaroIei cpe/inl;

— NPUHIAIILI OPraHU3aluy SKOJIOTHYECKOr0 MOHHTOPUHTA.

B xosie mayuenus jucnumumnsl «[logroroka ¥ aHanmu3 OO0BEKTOB OKPYNKAFOIIEH CPEabLD

acrupanT mpuobperaeT HpoheCcCHOHANBHY O KOMICTCHITHIO!




- HAJITHIHE ]'Ipe)lCTaB.TIeHI/Iﬁ o HauboJee aKTyaJIBHBIX HAlIPaBJICHHAX HCCIeI0BaHKH B obmacTH

COBPEMEHHBIX METOMOB SKOAHATHTHYECKOTO0 KOHTPOJII H TOTOBHOCTE K HX NMpaKTHICCKOMY IIPHUME-

nenuio (I1K-1).

4, CopepskaHue H CTPYKTYPa AUCIHHNIHHBI
4.1. Coiepxanue pa3iesioB JUCHHIIHHBI

Pazpaborano
No C y4acTHeM
- HaunmeHoBaHHE dopma Tekylie- |IpeAcTaBUTENCH
pazne- Conepixanue pasjiena o
pasnena ro KOHTpoJist | paborojaresnci
a (yxaszaTe opra-
HHU3AIHIO)

1 2 3 4

1 O61bexTs okpyxatomeii | [Ipobiemst poGoor6opa u npodomon- | Cobecenmopanue [JIATH
cpensl,  ocobennoctd | roroBku. Crnenudura npoboordopa 1 o I0®0O
aHanu3a, KIaccH(HUKa- | IPOMOArOTOKH IPH aHAIH3€e 0OBEKTOB
IMsT METOZIOB aHanu3a | okpysxarowiei cpenpl. [lonsTue cpenreit

11po65I 1 METOIEI ee oTOopa. TeneH-
I{H Pa3BUTHS METOJIOB aHAIIUTHIECKO-
o KOHTPOJIS 3a COAEPIKaHHEM SKOTOK-
CUKAHTOB B 00BEKTAX OKPY KAIOLICH
CpEeJIBL.

2 Cnerrduka orbopa Texuuxa pasnoxenust (pasnoxenue | CobecenoBanue LJIATH
npod 0OBLEKTOB OKPY- HarpeBaHUEM B rase, pPacTBOPEHHUC B o FO®O
JKarolIei cpebl IKHJKOCTAX, Pa3IOKEeHHE CIUIABJIEHHS.

MarepHansl s H3FOTOBJICHHS XHMH-
yeckoi mocynsl. VICTOYHMKH IIOrpert-
HOCTEH TMIpH pa3loMXEeHHHM BEILECTB.
Vekopenue pasiioskeHHs, aBTOMaTH3a-
U,

3 ®usuueckue U XuMuYe- | PaslioskeHre Benects ¢ ydactueM xu- | Cobecenopanue 1JTATHA
CKHE METOJ(BI PA3NIOKe- | MHUYECKUX peaknuii Oe3 M3MEHEHHUS CTe- mo IODO

HUS Ipo0 3KoJI0ru4e-
CKHX 0OBEKTOB

TIIEHH OKHUCJICHHUS dIIeMeHTOB. Pasmoxe-
HHE ¢ HCIOJb30BAHHEM KOMIUIEKCOO0D-
pasylolyx BeecTB 1 HOHUTOB. Criias-
nenwe, Pacmernenne  (epMeHTaMH.
[Tuporuaponus. PasznoxeHue METOIOM
Jloypenca Cmura. Pasnoxenue ¢ OKHC-
JNeHneM. DJEKTPOIHTHUECKOE OKHCIIe-
nue. Tepmuueckoe pasnokeHue. Pas-
JIOKEHUE OPraHUYECKHX COEIMHEHHH
UCKpOBBIM paspspoM. Ilnasmennas ne-
CTpyKIMs, YIIBTPa3ByK, Kak (aKTop WH-
TeHCH(pHUKALHK TIpoliecca Ipodonoaro-
tosku. ®otommus. Ocobennoct Horo-
XuMHYeckux peaknmit. Onenka sddex-
THBHOCTH mpobomoarorosku. Mexa-
au3M (POTOOKHCIEHHS Ha (poToKaTau-
satopax. Mcrounnkn YO — uanyycHus.




VYerpolictBa  UIA (HOTOXUMHYECKOH
npo6omnojiroropku. PoTonu3, Kak dKc-
npecc-MeTo)]( IpoOONOArOTOBKH KU~
KUX TIHIIEBLIX TIPOAYKTOB K aHaH3Y.
OcobeHHOCTH aBTOKJIABHOM Mpobomoj-
FOTOBKM MHUINEBBIX npogykros. CBY-
u3nyueHue Kak (axrop MHTEHCH(pUKA-
IUH MPOGOIMOArOTOBKH. XapakTepHCTH-
ka CBUY-u3znyyenus.. YCTpOHCTBA, HC-
MOJIB3yeMbIe JUISL  TIPOOOTIOTOTOBKH.
OcoBGEHHOCTH MHUKPOBOJIHOBOH Ipobo-
TIO/IFOTOBKH.

CoBpeMeHHbIe MeTo/(bl aHanmuTuyeckoil | CobecenoBanne LJIATH
XVMHH B IPUMEHECHNH K aHAJTH3Y 00b- o F0®O
eKTOB OKpyskaromieit cpesipl. ['azoxun-
Xpomarorpapuyeckue 24 P
KOCTHas, BEICOKO3()(heKTHBHAS KU1
MeTOJIBI aHanu3a 005b-
u KocTHas Xxpomarorpadus ¥ XxpoMaro-
EKTOB OKPYIKAFOITICH
N Macec-CIIEKTPOMETPHS KaK OCHOBHBIE
JPe
peab MeTOIBI HeHTH(DHUKALUH U OIIpe/elie-
HHSL COJEPIKAHHS OPTaHHYECKHX TOKCH-
AHTOB.
Crextpanbhble METO/BI | CIeKTpoOTOMETPHSI, ATOMHO- [JIATH
agannza 00bLeKToB abcopOLHOHHAS B ATOMHO- o [0®0

OKpYIKAIOTIEH CPEIB

9SMHUCCHOHHAS CIIEKTPOCKOMHUS, CTICK-
TPOCKOIHSI MH/ly KTHBHO-CBA3aHHON
1a3MEI KAK OCHOBHBIE METO/IBI aHATH3a
06BEKTOB HAa COJIEPIKAHHE TSKEIBIX Me-
TaJJIOB.

4.2. CTpyKTypa JHCUMILUTHHBI

TpynoeMKoCTh, YaCOB
Bun paboTtsl
3 Kypc oOydeHHs] Bcero

O0mas Tpy10eMKOCTh 108 108
AynuropHas pabora: 44 44
Jlexyuu (JI) 8 8
Jlabopamopnsie pabomot (JIP) 18 18
Ipaxmuyeckue 3anamus (IIp3) 18 18
CamocrosiTeabHasi pabora: 64 64
Pedepar (P)
CaMoCTOATEeILHOE U3YyUCHHE Pa3JIeioB 34 34
Camonororoska (mmpopaboTka ¥ NOBTOPEHHE 30 30
JIEKIIHOHHOTO MaTeprasia i MaTeprania y4eo-
HHKOB M y4eOHBIX TocoOMH, MOAr0TOBKA K JIa-
GOpPATOPHBIM H IIPAKTHUECKHM 3AHATUSIM,
KOJUIOKBHYMaM H T.J1.)
IToaroToBka M cada SK3aMeHa
Bu/1 HTOr0BOT0 KOHTPOJISA 3aueT




4.3, Paznennl AHCHHMILIMHBI, H3y4aeMbie Ha 3 Kypce

KonudecTBo yacos
No CamocTos-
AynuropHast
pas- HaumeHoBaHME pa3/IeioB TENbLHAs
. Bcero paboTa pefii
JI JIP ITp3
1 2 3 4 5 5 7
OOBEKTH OKpYXKaloLIeH cpepl,
1 0cODEHHOCTH aHam|3a, KIAaccH- 15 1 2 2 10
(uxarsi METOIOB aHaIU3a
) Crnenmduxa 0160“[)51 pob 0O6Bek- 21 1 4 y 12
TOB OKPYIKATOIIEH cpe/ibl
Ou3uyecKre H XUMHYECKHE Me-
3 | ToAbI pa3oXKeHHs Mpod 3KOJI0- 24 2 4 4 14
I'MYECKHX 00BEKTOB
XpomaTorpaduyeckue METO/IbI
4 | ananuza oObEKTOB OKPYIKAIONIEN 24 2 4 4 14
Cpebl
5 CriexTpalibHBIE METOJLBI aHanusa 24 5 4 4 14
00BEKTOB OKPYIAIONIEH CPEbI
Hroro 108 8 18 18 64
Bcero 108 8 18 18 64
4.4, JleknnoHHBIE 3AHATHHA
No Tema Yac.

1. |Ipo6nems npo6oorGopa 1 npoGonoxroTosku. Crendrka npoGoordopa u MpONOAro- 1
TOKH [pY aHanu3e 00BeKTOB okpyKaromeii cpempl. [Toustie cpenueii npobsr 1 METO-
npl ee or6opa. TeHaeHIH pa3BUTHA METO/IOB AHATIHTHYECKOr0 KOHTPOJISI 34 COepKa-
HHEM 3KOTOKCHKAHTOB B 00BEKTaX OKPYIKAOLIEH CPeIIBL.

2. |Texnuka paznokeHHs (pa3jo)KeHHe HarpeBaHWeM B I'a3e, paCTBOPEHHC B JKHIKOCTIX, 1
pa3oMeHue CIUIaBeHus). MaTepuaiisl Ul U3TOTOBJICHIST XUMHYECKOH MOCYIBL. Hc-
TOYHHKHM MOTPEITHOCTEN NP PA3TOKEHHHU BELIECTB. Y CKOPEHHE Pa3jIOKeHHUsl, aBTOMA-
TH3AIMS.

3. |PasodkeHHE BElIECTB C yYacTHEM XHMHUECKMX PCakiui 0Oe3 M3MEHEHHs CTEencHW| 2

OKHC/ICHHS 37€MEHTOB. Pa3IojKeHHe ¢ MCIOJB30BAHUEM KOMILIEKCOOOPA3yIOIHX Be-
I[ECTB ¥ HOHUTOB. Pa3ioieHue MuHepaibHbIMu KucinoTamu. Cruiasiienue. Pacierie-
uue pepmentamu. [Tuporunponus. Pasnoxenue meronom Jloyperca Cmura. Oxucie-
H¥le KHCJIOPOIOM ¥ 030HOM. OKHCIIEHHE a30THOH KHMCIOTOH M OKCHIAaMH a30Ta. Oxwuc-
JIEHME CEPHOM KHUCIIOTON, CMECHIO a30THOHM M CEPHOM KHCIIOT, XJIOPHOBATOH KHCIIOTOM
H XJIopaTaMH, XJIOpHOH KkuciaoToH. OcoOeHHOCTH KHCIOTHOTO PasjIOiKEHHUs MHIICBEIX
npoaykToB. OKHCIEHHe MEPOKCHAOM BOIOPOJA, MEPOKCOMUCYIb(ATOM, IEPOKCOKHC-
JTOTaMHU. DJIEKTPOJTUTHUECKOE OKHC/ICHIE

TepMuteckoe pasjioeHHe. Pasoxkenne opraHuYecKHX COCAMHECHHH HMCKPOBBIM pas-
psimom. TTnasmennas gecTpyKips. YIbTpasByk, Kak GakTop HHTCHCHQUKALMH IIPoTec-
ca mpoGomoaroroBku. Crenudpuieckue 0COOEHHOCTH YJIBTPa3BYKa. D¢ ekt xaBuTa-
mun. OcoGEHHOCTH POTEKAHHS XMMUUECKUX PEaKLMH B yibTpa3BykosoM nose. He-
mounuky Y3-u3nyuenus. [IpuMeHeHHe YIbTPA3ByKa: YCKOPEHHe MacCOOOMEHa, BO3-
JIeHCTBAE HA 3JIEKTPOXMMHUECKHE M XUMHYCCKHME IIPOIECCHI, J€rasalis JKUIKOCTEH,
JIACTIEPTHPOBAHME, KPHCTAIUIH3ALKS, CBApKa, TIOBEPXHOCTHAs 00paboTka pas/uTHBIX
marepranos. dotoyms. OcoGeHHOCTH (POTOXHMHYECKMX PEaKiiii. 3aKOHBI (doToxu-




mun. Orenka 3hdexTuBHOCTH MPoGoIoAroToBKH. Mexanusm GOTOOKHCIEHHS Ha ho-
tokaranusatopax.Mcrounukn Y@ — manydcHus. YcCTpoHCTBa JUIA (hOTOXUMHUECKOH
npoGonoarotosku. MOTONHN3, KaK 3KCHPECC-METO/| IIPOOOTIOATOTOBKH JKUIKUX THIIC-
BBIX NPOAYKTOB K aHAJH3Y.

OcoBOeHHOCTH aBTOKJIABHOM MPOOOIOArOTOBKH IMHIIEBEIX IPOJYKTOB. CBY-uznyyenue
— xax ¢akrtop uHTeHCH(UKanUH TPOOONOArOTOBKH. XapaKTepPUCTHKA CBY-
u3slyyeHns. Y CTpOHCTBa, HCTIOJNB3yeMbIe Ulsl IPOOOTIOATOTORKH. OCOBEHHOCTH MUK-
POBOJIHOBOI NMPOOOIIOATOTOBKH.

CoBpeMeHHBIE METO/IBI AHATMTHYECKOH XUMHHU B IPUMEHEHUH K aHAIH3Y 00BEKTOB
okpyxaromieit cpeabl. ['a3oxuKocTHas, BRICOK0I(GEKTHBHAS JKUAKOCTHAS XPOMATO-
rpausi 1 XpOMAaTO-Macc-CIEKTPOMETPHS Kak OCHOBHBIE METO/BL HOCHTH(OUKALUH 1
OIIpe/IeNe s CONEPIKAHHS OPTaHIUECKUX TOKCHAHTOB. IIPHHIMUIIE! PEAM3ALHHL, anla-
paTypHoe 0)OpPMIICHHE, BO3MOMKHOCTH U NIEPCIEKTHBEI.

. |CexTpoporomeTpus, aToMHO-a0COPOIMOHHAS X ATOMHO-3MUCCHOHHAsS CIICKTPOCKO-

IIHSL, COEKTPOCKOITHS ¢ MHJIy KTHBHO-CBSI3aHHOM Ta3MOH KaK OCHOBHBIC METOIBI OTIPE-
JIeTICHHS HITEMEHTHOTO COCTaBa 00BEKTOB OkpyJKatoweii cpejibl. Obopynosanue, obec-
[leUeHHE CEJIEKTHBHOCTH W YyBCTBHTEIHLHOCTH.

4.5.

JlaGopaTopHble 3aHATHSI

Ne

Tema k!

ac.

1.

OOBEKTHI OKPYIKAIOUIEH Cpelbl, U3 OCHOBHBIC XapAKTEPUCTHKH

2.

Ot60op 1pob 06HLEKTOB OKPYKAIOLIEH CPeJIbl: II0UB, ATMOC(EPHOTO BO3/LyXa, PH-
POIHOMI BOJIbI

. |OusHyecKkue H XUMHYECKHE METO/IbI PA3TI0MKEHHA Hp06 9KOJIOTHYECKHX 00BEKTOB!

KHCJIOTHOE Pa3sIOKeHue, YIbTpa3ByK, Y @-o0myueHue, aBTOKIABHOE Pas/IOKEeHHE

Xpomatorpaduueckoe ONpeIeTIeHIe MECTULHAOB B IPUPOHON BOJE H IOUBE.
W enTrHHKAIHI KOMIOHEHTHOTO COCTaBa YIJIEBOAOPOHBIX 3arPA3HEHHUH.

. OHpEHEHBHI/le IEMEHTHOI'O COCTaBa IIPHUPOIHEIX BOJ

4.6.

IIpakTH4ecKHe 3aHATHS

Ne

Tema Y

ac.

1.

OOBEKThl OKPY)KAIONIEH Cpejibl, OCOBEHHOCTH aHaNM3a, KIacCH(HUKAIM METONOB
aHaJ3a

Crerudura ordopa 1pod 00LEKTOB OKPYKAIOLEH CPe/ibl

dusnyeckre ¥ XUMHYECKUE METO/IBI Pa3IoKeH s IPo0 3KOJIOTMUECKHIX 00BLEKTOB

XpomaTtorpahHuecKue MeToIbl aHanu3a 00HCKTOR OKPYIKAIOIIEH Cpejibl
Py

ol ol bl

CriexTpabHEIE METO/Ib! AHANM3A 00BEKTOB OKPYIKAIONIEH CPE/IbI

N B

5. ObpazoBaTe/ibHbIC TEXHOTOTHM

Bun 3ams-
Kype - Jcronp3yeMble HHTEpaKTUBHBIE oOpazoBaTenbhble | KomuuecTso
(1, TIP ) TEXHOJIOTHH JacoB

3 JI WMHTepakTHBHBIE JIEKIIHH 4

HP ['pyMmoOBEIE MUCKYCCHH, 00CYKIEHHE PE3yIBTaTOR 8
HCCIeOBaHHM.
1IP Kondepennuu 8
Hmozo: | 20




6. OueHounbIE CPEACTBA JJISI TEKYIEro KOHTPOJIS yCIeBaeMoCTH

CobecenoBanye, MOKIA/BI [0 MPHAMEHEHHIO (PU3UKO-XHMHYECKHX M (PU3NYECKHUX METOJOB HCCe-
JIOBAHHS K aHATM3y SKOJIOTMYECKHX OOBEKTOB B HAyUHO-HCCIIE/IOBATENBCKON paboTe Mo TeMaTHKe
JTUCCEepTallui, 3a4€eT.,

IIpuMepHBle TEMBI TIOKIa10B

1 B03MOKHOCTH razoBoil XpOMATO-Macc-CIIeKTPOMETPHI B aHAIH3€ IPHPOIHBIX 00bekToB. OneHKa
JIOCTOBEPHOCTH Pe3yJIbTaTOB aHalH3a.

2 TIpo6ieMbl XHAKOCTHOH XpOMATO-Macc-ClIEKTPOMETPHH.

3 ®oToNH3, KaK SKCIPECC-METO T MPOGONOArOTOBKH 3KOJIOTHIECKIX 00BEKTOB K aHANIU3Y.

4 Macc-ClIeKTpOMETpHs B AHATIN3E TIOYBEHHBIX 3arpsA3HeHITH.

5 MeTo/Ipl )XHUAKOCTHOM XpoMarorpad iy B ONpeJeIcHIH MPUPOJHBIX TOKCHKAHTOB.

Bonopockl k 3a4eTy

1 Crierpdhua mpo600T6Opa | MPOIOArOTOKH IPH aHAIIN3€ 00BEKTOB OKPYIKAIOMIEH CPEHIBL

2 TeHIEHIMH Pa3BUTHS METO/OB aHAMTHYECKOTO KOHTPOJIS 33 COJAEPKAHUEM JKOTOKCHKAHTOB B
00BeKTax OKPYIKAIOLIEH CPEIBL.

3 TexHuka pasnoxeHus (pasIo)KeHHe HArpPEeBAHMEM B rase, pacTBOPEHME B MKHIKOCTSX, Pasioike-
HUe craBiieHus). VICTOUHHKH TOTPEIIHOCTEH IIPH Pa3IoKeHHH BEIIECTB.

4 Pa3zno)keHue BEIIECTB C y4YacTHEM XMMHYECKHX peakluH 0Oe3 W3MCHEHHs CTENCHH OKHCICHH
37EMEHTOB. Pa3ioXXeHHe ¢ HCIOIB30BAHHEM KOMIIEKCO00Pa3yIONIIX BEIIECTB X HOHUTOBR.

6 Pasnorxenue MuHepanbHbIME kucioTamu, CrutaBnenue. Pacieruienune dpepmenrtamu. ITnporumpo-
3. Paznoxenne meroaoM Jloypenca Cmura.

7 OKHCITUTENBHBIE METOBL PA3JIOMKEHH .

8 OcoOeHHOCTH KHCIIOTHOTO Pa3JIOKEHHs ITHIIECBBIX IIPOAYKTOB.

9 TepMuueckoe pasjoieHHe. PazoNKCHHE OPraHMYeCKUX COCIAMHEHHH MCKPOBBIM Pa3psAZIOM.
[TnasMeHHas OeCTPYKIHUs.

10 VisTpasByk, Kak (paxTtop HHTEHCH(PHKAIMHK IpoLecca NpoOonoAroTOBKH. Cnenudugeckue oco-
OeHHOCTH YIBETpa3ByKa.

11 ®oronus. OcobenHocTH GOTOXMMHUUECKHX peakiuit. YcrpocTsa it GoToXHMHIYeCKOH npobo-
IOJITOTOBKH.

12 OcoBeHHOCTH aBTOKJIABHOH MpoGOMOrOTOBKY ITHIIEBEIX IIPOAYKTOB. Y CTPOHCTBA, MCIIONIb3YE-
MbIe JUIST TIPOOOIIOATOTOBKH.

13 CoBpeMeHHEIE METOJIbI AHAIUTHYCCKONH XHMHH B IPUMEHEHMH K aHATN3y 00BEKTOB OKpPYIKaro-
el CpelEbl.

14 T'asokuaKOCTHas, BHICOKO3((EKTHBHAs JKUAKOCTHas Xpomarorpadus M XpOMaro-Mace-




CIIEKTPOMETPHA KaK OCHOBHBIC METO/IbLI HI[GHTH(i)PIKaHHH N OIpEHENIEHHA CONCPIKaHMA opranmu4e-
CKHUX TOKCHAHTOB. TGOPETI/I'-IGCKHG OCHOBBI, IPHHIIUIILI pEATU3alHH, BO3MOXHOCTH.
15 CHeKTpEUIbHBIG METO/bI aHAIIM3a KAK OCHOBHBIE METOIBI OIIPENeNICHUS 3JIEMEHTHOI'O cocTaBa

06BbEKTOB OKpYKaroleil cpebl. TeopeTHyeckHe 0CHOBBI, CIIOCOOB! peanu3ariH.

7. VueOGHo-MeToAHUYECKOe 00eciedeHHe TUCITHILIHHEI
7.1. OcHoBHAas INTEPATYpa

7.1.1. IleuaTHbIe H3AAHUSI OCHOBHOMH JIHTEPATYPHI:

1. IIpo6GonoAroToBKa B 3KOJIOTHYECKOM aHanuse IIpakTHIecKoe pyKOBOACTBO /| Jpyros,
[0puit Crenanosnd A. A. Pomun; FO. C. Ilpyros, A. A. PonuH. - 3-¢ U311, IOIL. 1 nepepabd. - M.:
BMHOM. JTa6oparopus 3uanuii, 2009. - 855 c.

2. OBBEeKTH OKpyKalomeit cpeasl U ux ananutHaeckuit konrpons.//Ilon pen. T.H. Illexos-
nosoii; B 2-x Tomax; Kpacnonap, 2007.

3. Anaymtryeckas xumust: B 2 T. /. T. 2. / Kpucrtuan, Tapu; I'. Kpucruan; nep. ¢ anri. A. B.
["apmama u ap. - M.: BUHOM, JlaGoparopus 3uanuit, 2009. - 504 c.

4. AHanu3 3arpsisHeHHbIX GHOCPE] U ITHINEBLIX MPOAYKTOB. lIpakTHyeckoe PyKOBOJACTBO /1
Ilpyros, IOpuii Crenanosud., A. A. Poxun; 0. C. Ipyros, A. A. Poxus. - M.: BMHOM. Jlabopa-
topust 3Hanuii, 2009. - 294 c.

7.1.2. DeKTpPOHHbIE H3XAHHUS 0CHOBHOI JIMTEPATYPHI:

1.0konenosa A. A., Xenro6pioxos B. ®. HedrenpoykTsl B II0UBaX ¥ METO/IBI X aHAIN3a/
spnarenscTro: Bolrorpaackuii rocyIapeTBEHHEIH TeXHHYeckui ynusepeurer. 2014

2. IIpyros I0. C., Mypasses A. ['., Pogun A. A. DKcmpecc-aHaIu3 3K0JIOTHIECKUX 11Pod.
Tpaktuyeckoe pykosojctso - M.: BAHOM. JIaGopatopus suanui, 2013

3. Jpyros 1O. C., Poguu A. A. AHanu3 3arpA3HEHHOM BOJIBI: IPAKTHIECKOE PYKOBOJACTBO -
M.: BUHOM. Jla6oparopust 3Hanuii, 2015

4. Ipyros 10. C., Poqun A. A. AHanu3 3arpsi3HEHHO# MOYBLI M ONACHBIX 0TXOA0B. IIpaKTh-
geckoe pykosoacTso - M.: BUHOM. Jla6opatopus 3nanuii, 2013

5. Tpyros 0. C., Pomun A. A. TIpo60oroAroToBKa B 9KOJIOTHYECKOM aHAIN3€E: NPAKTHIC-
ckoe pykoBoacTBo - M.: BUHOM. Jlabopartopus 3Hanui, 2013

6. ipyros IO. C., Poyjun A. A. DKosoriyeckue aHalu3bl IPU pasjinax HEPTH U Hedrenpo-
JIYKTOB: TIpaKTHIECKOE pyKoBoscTBo - M.: BMHOM. Jlabopatopus snanuid, 2015
7.2. JonosHuTeLHAS TATEPATYPa
7.2.1 MleyaTHbie H3AAHUS JOTOJHUTEILHOMH JINTEPATY PbI:

| Ilpuxnagsoii  XMMMYecKWi — aHanu3:  lIpakThdyeckoe — PYKOBOACTBO/MOJA  Pefl.

T.H.IIexornogoit, O.A. IlImuryna. Usx-so Mockosckoro rocyausepcutera. 2010.




2. MOHHTOPHHT OpraHUYeCKHX 3arps3sHEeHAH npupoiHoit cpesbl: 500 METOMUK : IPaKTHYe-
cxoe pykosozctso / Jipyroe, FOpuii Crenanosud, A. A. Pomun ; FO. C. lpyros, A. A. Ponun. - 2-¢
w3, noit. i mepepad. - M. : BUHOM. JIaGoparopust 3HaHHH, 2009. - 893 c..

3. lazoxpoMaTorpaduuecKnii aHaK3 IPUPOJHOrO rasa: MPAKTHICCKOE PYyKOBOICTEO / Opy-
ros, [Opnit Crenanosuy, A. A. Pomun ; FO. C. [lpyros, A. A. Ponun. - M. : BUHOM. Jlaboparopus
snanuit, 2009. - 174 ¢,

4. DnexTpoaHaIuTHYECKHEe METO/BL Teopust U IpaKkTHKa /l [A. M. boug u gp.]; pea. @.
Ionsi; mep. ¢ auri. mox pen. B. H. Maiicrpenko. - M.: BUHOM. Jla6oparopus 3uauuit, 20006. -
326 c.

5.Maitctpenxo B.H., Xamutos P.3., byauukos I'.K. Dxonoro-aHaguTHYeCKU MOHUTOPHUHI
cyneprokcukanToB. M. : Xumus, 1996. 319 c.

7.2.2 DIeKTPOHHbIE M3AHUS AONOJIHATENLHOM JIUTEPATY PbI:

1. Oxonenopa A. A., Eroposa I'. C. DKOJIOrHYeCKH#A MOHUTOPHHT: y4eOHOE nocodue Juis
CTYIEHTOB BEICIIMX y4eOHBIX 3aBeennit/ M31aTenbCTBO: Bonr['TVY. 2014

2.Anues P.A., ABpamenxo A.A., Basuiesa E.J. OcHoBBI 0OLICH 2KOJIOTHY I ME/IyHAPO.1-
HO sKonornyeckoit monutukk /M3marensctso «Jlanby.

3. JIpyros FO. C., Ponun A. A. MOHHTOPHHI' OPraHAYECKAX 3arps3HEeHH IPUPOIHON cpe-
b1, 500 MeToMK: TIpaKTHYeckoe pykoBoacTso - M.: BUHOM. Jlaboparopwust 3HaHui, 2013
7.3. Ilepeden 0CHOBHBIX HOPMATHBHBIX JOKYMEHTOB

1. Bakon Poccuiickoit ®emepammu  «O6 oxpaHe OKpYKAIOIIEH CPEIBI» N 7-®3 or

10.01.2002 r. (8 pexn. ot 05.02.2007 r.);

2. Bomubrit kojexc Pocemiickoit exeparmu Ne 74 @3 ot 03.06.2006
3. 3akon Poccuitckoit ®emepamun «O menpax» Ne 2395-1 or 21.02.1992 r. (B penm. ot

25.10.2006 T.) ¢ U3MEHESHUAMHU M JIOTIOTHEHNSIMH, BCTYNAFOIIMMH B CHITY € 01.01.2007.

4, @epepanbHbli 3aK0H «O BHYTPEHHHX MOPCKHX BOAAX, TEPPUTOPHATIBHOM MOPE H IPHIIC-

skarned sone Poccuiickoit ®egepanuny Ne 155-®3 or 13.07.1998 r. (B pen. oT 29.12.2004

r.)

5. [lonosxeHue 06 OIEHKE BO3ACHCTBHS HaMeuaeMOH X03sHCTBEHHON 1 HHOH IeaTeNbHOCTH Ha
oxpyxaromyo cpeiy B Poceuiickoit @enepauun (yIB. [puxasom TKD Ne 372 or 16 mas

2000 r.);

6. KoHBeHIMS O IPeOTBPAIEHHEO 3arPA3HEHNs MOPs cOpPOCaMK OTXOJOB M JIPYTHX MATCpH-
anos, Bammuurron, Jlonmon, Mexuko, Mocksa, ot 29 nexabps 1972 1., Ne 2594, parud.15
nexabps 1975 r. (CCCP);

7. KonpeHuus 06 OlleHKE BO3AEHCTBHS HA OKPY)KAIOLIYIO CPENy B TPAHCTPAHUYHOM KOHTEKCTE

10




OOH. Dxonomuueckuii u Comuansheii Coser. Epporelickas SKOHOMHYCCKas KOMHCCHI.
Oumsama. 25.02-01.03.1991 r. oamucana [1paBATEIECTBOM CCCP 06.07.1991 r., mepu-
on neiicteus — ¢ 06.07.1991 r. Tloarepicaeno I1paBUTENHCTBOM P® ot 13.01.1992 r. Ne
H-11, I'TT MWL P®@;

8. JCOHBEHIWSA 110 OXPAHE H HCMOJIB30BAHHIO TPAHCI PAHHYIHBIX BOTIOTOKOB ¥ MOy HAPOIHEIX
03ép, XemscunkH, 17.03.1992 r., parud. 18.03.1992 r., BBE/ICHA B neiictepe IlocraHoBiie-
nuem [Ipasurenscrea PO or 13.04.1993 r. Ne 331;

9. KoHBeHIMS O TpPAHCIPAHHYHOM BO3JEHCTBUM MPOMBILIICHHRIX apapuii, XeIbCHHKH,
17.03.1992 r., parud. 18.03.1992 r., BBe/icHa B NCHCTBUE C 04.11.1993 r. pemenuem IIpa-
puTenbersa PO or 04.11.1993 r. Ne 1118,

10.COCT 17.1.3.05-82 Oxpama npupoxst. I'napocdepa. Obmue TpeGOBaHMS K OXpaHe IMOBEpX-
HOCTHBIX ¥ TIO3€MHBIX BOJ{ OT 3arpa3HeHust HehTHIO M HEPTEMPOAYKTaMH.

11. TOCT 17.1.3.07-82 Oxpana mpupossl. I'mapocdepa. [IpaBiia KOHTPOIIS KauecTBa BO/ABI
BOJIOEMOB ¥ BOJIOTOKOB.

12. TOCT 17.1.3.08-82 Oxpana npupozsl. ['unpocdepa. IIpaBuiio KOHTPOILT Ka4ecTBa MOPCKHX
BOJL.

13. TOCT 17.1.5.05-85 Oxpasa mpupozsl. I'mnpocdepa. Obmme TpeboBaHust K 0OTOOPY
1po6 MOBEPXHOCTHBIX U MOPCKHX BOJ, JIbJIA 1 arMoC(hepHBIX OCA/IKOB.

14. TOCT 17.1.5.04-81 Oxpana mpupojsl, ['mapocdepa. llpuboper u ycTpoiicTa It
ot6opa, mepBuuHOH 00palOTKH M XpaHCHHUS npo6  mpupojHol  Bojpl.  Obmue
TexHuUYecKue TpeboBaHus.

15. TOCT 17.1.5.01-80 Oxpana upupoxsl. I'mapocdepa. OOmue TpeboBanus K oTOOPY
po6 IOHHBIX OTIOKEHHMI BOAHBIX 0OBEKTOB JUIS aHAIIM3a Ha 3arpA3HCHHOCTE.

16. Meroauueckue ykazanust Ne 40 1o opranusaniy CHCTEMBI HaOMIOMEHNH 1 KOHTPOJIA 32 3a-
rps3HEHHEM MOPEH U YCTBEB PeK.

7.4. IlepuoauaecKne N3TaHUA
1. BezomacHocTh B TeXHOChEPE

2.Be3omnacHocTh JKU3HEAEATENBHOCTH

3. buosorus BHYTPEHHUX BOA

4, buonorus Mops

5. Boannie pecypchl

6. T'eosxosrorud

7. XypHayt aHaTUTHYECKOH XUMUH

8. 3arTa OKpyKaroleil cpejipl B He)Tera30BoM KOMIIIIEKCE

9. Mspectust BY 308 Cesepo-Kapkasckoro pernona. Cepusi: ECTCCTBEHHbIC HAYKH

jat




10 Ussectust BY3o0s. Cepusti: XuMus 1 XUMHYeCKas TEXHOIOTHSA
11. 3aBozckas nabopaTopust. [luarHoCcTHKa MaTepUalioB
12. OxeaHoorus
13. PoccuiCKuit XUMHYECKHH Ky pHAT
14. CubupcKiii 3KOJIOTHYECKIH JKYPHA
15. DKOIOTHYECKHE CUCTEMBI H IPHOOPEI
16. DxonorHyeckuil BECTHUK HAy4YHBIX 1eHTpoB YOC
17. Dxonorug
7.5. UuTepHeT-pecypebl
1. Ilopran «Axanuruyeckas Xumus B Poccuny http://www.wssanalytchem.org
2. TTopran XUMHKOB-aHATHTUKOB: AHATIUTHYECKAs XUMUS ¥ MCTPOJIOTHA www.anchem.ru
Poccuiickoe xeMoMeTpuueckoe obuectso http://res.chph.ras.ru

3. WWW.SCOpUS.com,

4. www.scirus.com

5. ®enepanbHOE areHTCTBO 110 TEXHMYECKOMY PETYIMPOBAHMIO M MCTPOJIOTHH, WWW.gost.ru;
0a3a HOPMATHBHAIX JIOKYMEHTOB;

6. BHUUKU, caiit: www.standards.ru; 6asa AVCJT «I'ocy1apCTBEHHBIH PEeCTp THIIOB CPEACTB

M3MEPEHHIA, TONYIEHHBIX K 06pamenuio B PO,

7. www. 1 gost.ru; 6a3a METOJUK BBIIOJIHEHHS H3MEPEHUH
7.6. MeToguuecKue YKA3aHHU H MaTepHAaJIbl N0 BHAAM 3aNATHI

1. Ipuknaasoit xumuueckui ananus: [Ipaxruueckoe pykosozctso/moj pea. T.H.ITlexosrosoi,
0.A. InuryHa. Mi3x-Bo Mockosckoro rocyrmsepeutera. 2010.

2. [Ipo6onoAroToBKa B 5KOJIOrMYECKOM aHaNIM3e | MPaKTUYECKoe PyKOBOACTBO / Ipyros, IOpuii
Cremanoruy, A. A. Poyun ; 10. C. Jlpyros, A. A. Ponus. - 3-¢ U371, JI011. U nepepab. - M.: BMHOM.
JTaGoparopus 3nanuii, 2009. - 855 c.

7.7. Tlporpammmuoe ofecnederne COBPEMEHHBIX HH(POPMALNOHHO-KOMMYHHKAIMOHHBIX

TEXHOJIOTHIl

Komnwvromepnvle npozpammol U SKChepmible CUCHeMbl.!
1. PacuerHas KoMIBIOTEpHas mporpamma «Excely.
8. MarepHraibHO-TeXHHYecKoe ohecrecHue IHCIHIIHHb «Crnenmduka MoaAroTOBKH H
AHAJIN3 00bEKTOB OKPY:KAIOIIEH CpebD»
Jlnst poBeenys 3aHsATHil 10 JuciumuiuHe «CrenudrKa TOAroTOBKH 1 aHamlHs3 00BEKTOB
OKpyIKarolIei cpepl», NPeLyCMOTPEHHOH yIeOHBIM MIAHOM TIOJIr0TOBKH aCIMPAHTOB, HMEETC HE-

06Xo/mMas MaTepHalbHO-TeXHUYecKkas 6a3a, COOTBETCTBYOIAs ACHCTBYIOUIAM CAHMTAPHBIM M
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IIPOTHBOIIOXKAPHBIM npaBasiam 1 HOpMaM:

— JIEKIIMOHHAasI ayIUuTOpH, OCHalICHHAs MYI[[:THMEILHﬁHLIMH NPOCKTOPaMH, MapKCpHLIMH

JOCKaMH I JCMOHCTpPalluH }"—IGGHOFO Marepuaa,

— anmapaTypHOe W IPOrpaMMHOE 00ecIeyeHHe (4 COOTBETCTBYIOIIUE METONHYECKHE MaTe-

pHAJIBI) JUTS IPOBEICHHS CAMOCTOSITEIbHOH paboTEI MO JIMCIHUILIIHE.
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