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 Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.02.01 «Теоретические основы электротехники и 

электроники» составлена в соответствии с Федеральным государственным образователь-

ным стандартом высшего  образования по направлению подготовки 27.03.02 «Управление 

качеством» направленность (профиль): «Управление качеством в социально-

экономических системах» №92 от  9.02.2016 (Зарегистрировани в Минюсте  01. 04. 2016).  

 
 

Рабочая программа дисциплины Б1.В.ДВ.02.01 «Теоретические основы электротехники и 

электроники» утверждена на заседании кафедры оптоэлектроники ФТФ, 

 



 1 Цели и задачи изучения дисциплины 

 

 1.1 Цель дисциплины 

 – получение студентами профессиональных знаний, умений и навыков, необходи-

мых и достаточных для достижения эффективности профессиональной деятельности ба-

калавра при решении задач управления качеством в областях электротехники и электро-

ники.  

 
1.2 Задачи дисциплины  

– овладение способностью решать задачи анализа и расчета характеристик элек-

трических цепей;  

– овладение умениями и навыками применять средства измерений для  исследова-

ния сигналов, электрических и электронных цепей и устройств; 

– овладение способностью обосновывать принятие технического решения при раз-

работке проекта, выбирать технические средства и технологии; 

– овладение способностью применять инструменты управления качеством; 

– овладение способностью анализировать состояние и динамику объектов деятель-

ности с использованием необходимых методов и средств анализа. 
  

 1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы  

 Дисциплина «Теоретические основы электротехники и электроники» относится к 

дисциплинам по выбору вариативной части Блока 1 «Дисциплины (модули)» Б1 учебного 

плана. 

 Дисциплина логически и содержательно-методически связана с дисциплинами ба-

зовой части модуля Б1 «Физика», «Информатика», «Математический анализ».  Для освое-

ния данной дисциплины необходимо владеть методами физики и математики, знать ос-

новные физические законы; уметь применять физические принципы и математические ме-

тоды для решения практических задач. 

 В результате изучения дисциплины студенты должны получить знания, имеющие 

не только самостоятельное значение, но и обеспечивающие подготовку для усвоения дис-

циплин базовой и вариативной частей модуля Б1 «Промышленные технологии и иннова-

ции», «Управление научно-исследовательскими и опытно-конструкторскими разработка-

ми»  и других, обеспечивая согласованность и преемственность с этими дисциплинами, а 

также получение студентами профессиональных знаний, умений и навыков управления 

качеством в областях электротехники и электроники. 

 Программа дисциплины «Теоретические основы электротехники и электроники» 

согласуется со всеми учебными программами дисциплин базовой Б1.Б и вариативной Б1.В 

частей модуля (дисциплин) Б1 учебного плана. 

 

 1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Изучение учебной дисциплины «Теоретические основы электротехники и электроники» 

направлено на формирование у обучающихся профессиональных компетенций ОПК-2; 

ПК-1.  

 
 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её час-

ти) 

В результате изучения учебной дисциплины обу-

чающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-2 способностью при-

менять инструменты 

управления качест-

основные по-

нятия и опре-

деления теории 

применять сред-

ства измерений 

для  исследова-

навыками со-

ставления 

описаний 



№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её час-

ти) 

В результате изучения учебной дисциплины обу-

чающиеся должны 

знать уметь владеть 

вом  электротехни-

ки и электро-

ники 

 

ния сигналов, 

электрических и 

электронных це-

пей и устройств 

 

проводимых 

исследова-

ний, подго-

товки данных 

для составле-

ния отчетов, 

обзоров 

2. ПК-1 способностью ана-

лизировать состоя-

ние и динамику объ-

ектов деятельности с 

использованием не-

обходимых методов 

и средств анализа 

методы анализа 

электрических, 

магнитных и 

электронных 

цепей 

 

применять мето-

ды расчета элек-

трических цепей 

в установившем-

ся и  переходном 

режимах для ли-

нейных и нели-

нейных моделей 

электрических 

цепей 

навыками 

анализа (рас-

чета) устано-

вившихся и 

переходных 

режимов ли-

нейных и не-

линейных 

электриче-

ских цепей 

 

 

2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 2 зач. ед. (72 часа), их распределение 

по видам работ представлено в таблице для студентов ОФО. 

 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

4 семестр 

 

Аудиторные занятия (всего) 38,2 38,2 

В том числе:   

Занятия лекционного типа  18  18 

Практические занятия - - 

Лабораторные работы 16 16 

Контролируемая самостоятельная работа 4 4 

ИКР 0,2 0,2 

Самостоятельная работа (всего) 34 34 

Подготовка к опросам 10 10 

Расчетно-графические задания 24 24 

Вид промежуточной аттестации (зачет, экзамен) зачет  зачет 

Общая трудоемкость                                     час 

                                                                       зач. ед. 

72 72 

2 2 

 



 

2.2 Структура дисциплины: 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 4 семестре для студентов ОФО. 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС КСР 

1 2 3 4 5 6 7  

1. 

Электрические цепи. Основные 

определения, топологические 

параметры и методы расчета 

электрических цепей. 

12 4 - - 8 - 

2. 
Анализ и расчет линейных цепей 

постоянного и переменного тока. 18 6 - 4 8 - 

3. Основы аналоговой электроники 24 4 - 8 10 2 

4. Основы цифровой электроники 18 4 - 4 8 2 

 Итого по дисциплине: 72 18 - 16 34 4 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины:  

2.3.1 Занятия лекционного типа 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1.  Электрические 

цепи. Основные 

определения, 

топологические 

параметры и ме-

тоды расчета 

электрических 

цепей. 

Основные определения, описание тополо-

гических параметров, методы расчета 

электрических цепей. Топологические по-

нятия теории электрических цепей. Клас-

сификация цепей: линейные и нелиней-

ные, неразветвленные и разветвленные с 

одним и несколькими источниками пита-

ния, с сосредоточенными и распределен-

ными параметрами. Основные модели. 

Основные понятия и обозначения элек-

трических величин и элементов электри-

ческих цепей. Законы Ома и Кирхгофа. 

Источники и приемники электрической 

энергии. Источники тока и напряжения. 

Источники питания. Схемы замещения 

электротехнических устройств. Делители 

напряжений и токов. 

Устный опрос 

2.  Анализ и расчет 

линейных цепей 

постоянного и 

переменного то-

ка. 

Основные принципы, теоремы и законы 

электротехники. Методы анализа и расче-

та линейных электрических цепей посто-

янного тока. Анализ и расчет линейных 

цепей переменного тока. Способы пред-

ставления (в виде временных диаграмм, 

Устный опрос 



векторов, комплексных чисел) и парамет-

ры (амплитуда, частота, начальная фаза) 

синусоидальных функций. Мгновенное, 

среднее и действующее значения синусои-

дального тока (напряжения). Активное, 

реактивное и полное сопротивления ветви. 

Фазовые соотношения между током и на-

пряжением. Мощность в цепях перемен-

ного тока. Коэффициент мощности и его 

технико-экономическое значение. Резо-

нансные явления в электрических цепях, 

условия возникновения, практическое зна-

чение. Частотные свойства цепей пере-

менного тока. Трехфазные цепи. 

3.  Основы анало-

говой электро-

ники 

Ключи и коммутаторы. Виды ключей. Ди-

од. Виды диодов. Транзистор, его основ-

ные схемы включения. Дифференциаль-

ный транзисторный усилитель. Операци-

онный усилитель. Компаратор. Положи-

тельная обратная связь. Схемы регулиро-

вания с положительной обратной связью. 

Отрицательная обратная связь. Схемы на 

операционных усилителях с отрицатель-

ной обратной связью: интегрирующие и 

масштабные преобразователи, повторите-

ли, устройства выборки-хранения, генера-

торы сигналов, преобразователи ток-

напряжение. Дифференциальный и сум-

мирующий операционные усилители. 

Цифро-аналоговый и аналого-цифровой 

преобразователи. 

Устный опрос 

4.  Основы цифро-

вой электроники 

Дискретные сигналы. Комбинационные 

логические схемы. Методы моделирова-

ния, анализа и синтеза контрольных авто-

матов на комбинационных логических 

схемах. Дешифраторы, мультиплексоры и 

демультиплексоры. Последовательност-

ные логические схемы. Триггеры, регист-

ры, делители, счетчики. Методы модели-

рования, анализа и синтеза контрольных 

автоматов на последовательныстных ло-

гических схемах. Диаграммы состояний 

автоматических систем и блок-схемы ал-

горитмов автоматов. 

Устный опрос 

 



2.3.2 Занятия семинарского типа 

Занятия семинарского типа не предусмотрены   

2.3.3 Лабораторные занятия 

№ 
Наименование  

раздела 
Наименование лабораторных работ 

Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1.  

Анализ и расчет ли-

нейных цепей по-

стоянного и пере-

менного тока 

ИЗМЕРЕНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ, ЧАСТОТЫ, 

ИНТЕРВАЛА ВРЕМЕНИ И ФАЗОВОГО СДВИГА. 

 

Измерения мгновенного, среднего и дей-

ствующего значения синусоидального 

тока (напряжения), частоты, интервала 

времени и фазового сдвига. 

РГЗ, КВ, О 

2.  
Основы аналоговой 

электроники 

ИЗУЧЕНИЕ УСТРОЙСТВА И ПРИНЦИПОВ 

РАБОТЫ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ 

 

Собственные  полупроводники. Примес-

ная проводимость полупроводников. 

Полупроводниковый  p-n- переход. По-

лупроводниковый диод. Исследование 

вольтамперной характеристики крем-

ниевого, германиевого выпрямительных 

диодов и стабилитрона. 

РГЗ, КВ, О 

ИЗУЧЕНИЕ УСТРОЙСТВА И ПРИНЦИПОВ 

РАБОТЫ БИПОЛЯРНЫХ ТРАНЗИСТОРОВ 

 

Основные схемы включения биполярных 

транзисторов. Каскады усиления на би-

полярных транзисторах. Назначение и 

расчет элементов в схеме усилителя с 

общим эмиттером. Исследование стати-

ческих характеристик биполярных тран-

зисторов. Исследование характеристик 

усилителя с общим эмиттером. 

РГЗ, КВ, О  

3.  
Основы цифровой 

электроники 

ЛОГИЧЕСКИЕ ЭЛЕМЕНТЫ 

 

Комбинационные логические схемы. 

Реализация логических функций нерав-

нозначности (сумма по модулю два), 

равнозначности, запрета. Интегральные 

схемы логических элементов. Шифрато-

ры и дешифраторы. Логические комму-

таторы (мультиплексоры и демультип-

лексоры). Двоичные компараторы. По-

лусумматоры и сумматоры. Исследова-

ние элементов И, ИЛИ, НЕ, И-НЕ, ИЛИ-

НЕ. Исследование дешифратора, логиче-

ского мультиплекса, двоичного компара-

тора.  

РГЗ, КВ, О 



Примечание: РГЗ –  расчетно-графическое задание, КВ – ответы на контрольные 

вопросы, О – отчет по лабораторной работе. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов):  

курсовые проекты или работы не предусмотрены.  

 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

№  
Наименование  

раздела 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 

выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

1.  

Электрические це-

пи. Основные опре-

деления, топологи-

ческие параметры и 

методы расчета 

электрических це-

пей. 

1. Электронное методическое пособие «Теоретические основы 

электротехники и электроники». 

2. Автоматизированный тест по теме «Основные определения, 

топологические параметры и методы расчета электрических 

цепей». 

2.  

Анализ и расчет ли-

нейных цепей по-

стоянного и пере-

менного тока. 

1. Электронное методическое пособие «Теоретические основы 

электротехники и электроники». 

2. Автоматизированный тест к лабораторной работе «Измере-

ния напряжения, частоты, интервала времени и фазового сдви-

га». 

3.  

Основы аналоговой 

электроники 

1. Электронное методическое пособие «Теоретические основы 

электротехники и электроники». 

2. Автоматизированный тест к лабораторной работе «Изучение 

устройства и принципов работы полупроводниковых диодов». 

3. Автоматизированный тест к лабораторной работе «Изучение 

устройства и принципов работы биполярных транзисторов». 

4. Автоматизированный тест к лабораторной работе «Функ-

циональные устройства на  операционных  усилителях». 

4.  

Основы цифровой 

электроники 

1. Электронное методическое пособие «Теоретические основы 

электротехники и электроники». 

2. Автоматизированный тест к лабораторной работе «Логиче-

ские элементы». 

 



3. Образовательные технологии 

Образовательные технологии, используемые при реализации различных видов 

учебной работы:  

Лекции Интерактивная лекция с мультимедийной системой с активным во-

влечением вовлечение студентов в учебный процесс и обратной свя-

зью. Обсуждение сложных и дискуссионных вопросов и проблем. 

Лабораторные 

работы 

Мультимедийные технологии: базы знаний, компьютерные симуля-

ции и программы проектирования электрических цепей. 

Самостоятельная 

работа 

Технологии смешанного обучения: дистанционные задания и упраж-

нения, глоссарии терминов и определений, компьютерное тестирова-

ние. 

 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной 

аттестации 
 

 4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 
 Пример задания текущего контроля - тренировочный тест по дисциплине: 

 
Вопросы тренировочного теста к лабораторной работе 

«ИЗУЧЕНИЕ УСТРОЙСТВА И ПРИНЦИПОВ РАБОТЫ ПОЛУПРОВОДНИКОВЫХ ДИОДОВ» 

раздел «Основы аналоговой электроники»  

1. Какие вещества относятся к полупроводникам? Почему? 

2. Что такое «собственная проводимость», как она возникает и чему равна при разных 

температурах? 

3. Как формируют полупроводник p-типа? Как n-типа? 

4. Как образуется p-n переход? Какие процессы протекают в нем при прямом и обратном 

смещении напряжения?  

5. Каким образом свойства p-n перехода зависят от температуры?  

6. Объясните механизм протекания тока через p-n переход в прямом и обратном направ-

лениях. 

7. Какой из выводов полупроводникового диода называют анодом, а какой катодом и 

почему? Какое включение диода называют прямым? Какое обратным? 

8. Изобразите ВАХ полупроводникового диода и опишите процессы, формирующие её 

отдельные участки. 

9.  Какое напряжение является прямым для диода? Чему оно равно? От чего оно зави-

сит? 

10. Какой ток протекает через диод при его прямом включении? Каким этот ток может 

быть по величине для реальных диодов? 

11. Какой ток протекает через диод при его обратном включении, и чем он вызван? Ка-

ким он может быть по величине? 

12. В каком диапазоне  находится максимально допустимое постоянное обратное напря-

жение для различных типов реальных диодов? 

13. Какое явление называется пробоем диода? Каким может быть пробой? 

14. Что называют дифференциальным сопротивлением диода? Чему оно равно на разных 

участках ВАХ?  



15. Чем отличаются ВАХ германиевого и кремниевого полупроводникового диода? Про-

иллюстрируйте ответ полученными экспериментальными данными. 

16. Поясните, как в лабораторной работе Вы экспериментально снимали ВАХ диодов. 

 
4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
Примеры билета с вопросами и задачей заданий для зачета: 
 

БИЛЕТ №1 
по дисциплине «ТЕОРНТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКИ И ЭЛЕКТРОНИКИ» 

 
1. Активное, реактивное и полное сопротивления ветви. 
2. Задача. Дано: коэффициент передачи тока в схеме с общим эмиттером для тран-

зистора КТ825Г составляет h21э = 25...250.  
Найти: минимальное значение базового тока, при котором транзистор будет открыт 

в ключевом режиме при Iэ = 100 мА. 
 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой 

для освоения дисциплины (модуля) 

5.1 Основная литература: 

1. Кузовкин В.А.,  Филатов В. В. Электротехника и электроника: учебник для бака-

лавров: учебное пособие для студентов вузов. М.: Юрайт, 2013. 

2. Бурбаева Н.В., Днепровская Т.С. Основы полупроводниковой электроники. - М.: 

ФИЗМАТЛИТ, 2012. - 310 с. 

 

5.2 Дополнительная литература: 

1. Шишкин Г.Г. Электроника: учебник для студентов вузов. М. : Дрофа, 2009. 

2. Опадчий Ю.Ф., Глудкин О.Л.,  Гуров А.И. Аналоговая и цифровая электроника: 

Полный курс. Учебник для высших учебных заведений. М:  Горячая Линия - Телеком, - 

2005 г., 768с 

3. Хоровиц П., Хилл У. Исскуство схемотехники. М.: «Мир». 1983. 

4. Титце У., Шенк К. Полупроводниковая схемотехника. М.: «Мир». 1982. 

5. Гутников В.С. Интегральная электроника в измерительных устройствах. Ленин-

град.: Энергоатомиздат. 1988. 

 

5.3. Периодические издания:  

1. Журнал «Электроника». 

2. Журнал  «Радиотехника и электроника» 

3. Журнал  «Радиотехника». 

4. Журнал  «Chip news (инженерная микроэлектроника)». 

5. Журнал «Микроэлектроника».  

6. Известия ВУЗов».Серия: «Радиоэлектроника». 

 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

1. http://www.elektro-journal.ru. Журнал «ЭЛЕКТРО. Электротехника, электроэнер-

гетика, электротехническая промышленность».  

2. http://www.infonewworld.ru/tech/.  «Техника и электроника» Интернет – журнал.   

3. http://www.electronics.ru. Электроника НТБ - научно-технический журнал. 

4. http://window.edu.ru/window  - Информационная система «Единое окно доступа к 

образовательным ресурсам»  

 



7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(модуля) 

Самостоятельная работа студентов при освоении дисциплины «Теоретические 

основы электротехники и электроники» является составной частью учебной работы и 

имеет целью закрепление и углубление полученных знаний и навыков, поиск и 

приобретение новых знаний. Самостоятельная работа осуществляется в формах: 

- контролируемой самостоятельной работы - 2 часа; 

- подготовки к устным опросам по лекционному курсу - 10 часов; 

- выполнение учебных расчетно-графических заданий к лабораторным занятиям - 

24 часа.  

Самостоятельная работа студента под руководством преподавателя протекает в 

форме делового взаимодействия: студент получает непосредственные указания, 

рекомендации преподавателя об организации самостоятельной деятельности, а 

преподаватель выполняет функцию управления через учет, контроль и коррекцию 

ошибочных действий в процессах проведения коллоквиума по лекционному курсу. В 

процессе выполнения расчетно-графических заданий к лабораторным работам студент 

должен выбирать способы решения поставленных задач, выполнять операции контроля 

правильности решения поставленной задачи, совершенствовать навыки реализации 

теоретических знаний. Оперативный контроль качества самостоятельной работы и 

успеваемости студента осуществляется с помощью автоматизированных тестов к 

лабораторным работам. 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении 

образовательного процесса по дисциплине (модулю)  

При осуществлении образовательного процесса используются следующее 

программное обеспечение: Microsoft Office (Excel, Word), LTspice - универсальная среда 

для проектирования и моделирования электрических схем, электронное методическое 

пособие по курсу «Теоретические основы электротехники и электроники», электронные 

ресурсы сайта КубГУ и система тестирования Atest10. 

Электронное методическое пособие по курсу «Теоретические основы 

электротехники и электроники» предназначено для изучения теоретического материала 

курса, в том числе, в ходе самостоятельной работы, и построено на гипертекстовой 

основе, позволяющей работать по индивидуальной образовательной траектории. Пособие 

содержит структурированный учебный материал в виде последовательности 

интерактивных кадров, содержащих не только текст, но и мультимедийные приложения.  

Компьютерные модели электрических цепей в среде LTspice позволяют закрепить 

знания и получить навыки их практического применения. Компьютерные модели 

используются не только для демонстрации трудно воспроизводимых в учебной 

обстановке явлений, но и для выяснения (в диалоговом режиме) влияния тех или иных 

параметров на изучаемые процессы и явления. Это позволяет использовать их в 

самостоятельной работе в качестве имитаторов лабораторных установок, а также для 

отработки навыков управления моделируемыми процессами.  

Компьютерная тестирующая система на базе Atest10 представляет собой 

универсальную программную оболочку для генерации тестов, наполнение которой 

возлагается на преподавателя.  

 

8.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

1. Операционная система MS Windows. 

2. Интегрированное офисное приложение MS Office. 

3. LTspice - универсальная среда для проектирования и моделирования электротехниче-

ских схем (Freeware). 

4.  Программа для проведения тестирования Atest10, ВолгГТУ (Freeware).  



 

8.2 Перечень необходимых информационных справочных систем 

1. http://window.edu.ru/ - Единое окно доступа к образовательным ресурсам. 

2. http://old.kubsu.ru/University/library/ - Научная Библиотека КубГУ. 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образова-

тельного процесса по дисциплине (модулю) 

- лекционная аудитория 206С, оборудованная видеопроекционным оборудованием 

для презентаций, средствами звуковоспроизведения, экраном; 

 - класс «Лаборатория аналоговой и цифровой электроники» ауд. 327С для проведе-

ния лабораторных работ с использованием измерительного радиооборудования: 

 

  «Лаборатория аналоговой и цифровой электроники» ауд. 327С. 

Лабораторные работы по 

дисциплине: «Теоретиче-

ские основы электротех-

ники и электроники» 

 

Часть оборудования, относящегося к данной 

дисциплине: 

Кол-

во 

Г3-109 Генератор сигналов НЧ 1 

Г3-107 Генератор сигналов НЧ 2 

Г3-56/1 Генератор сигналов НЧ  1 

Электронные приборы  Лабораторный комплекс 

«Электронные приборы и микроэлектроника» 
3 

Лабораторный комплекс с наборными панелями, 

используемый по типу «Электронные приборы и 

микроэлектроника» 

3 

Наборные комплекты для проведения лаборатор-

ных работ 
3 

С1-220 Осциллограф 3 

Ч3-34А Частотомер электронно-счетный 1 

  

http://window.edu.ru/
http://old.kubsu.ru/University/library/

