
 



 

1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 

1.1 Цель освоения дисциплины. 

Основной целью дисциплины является всестороннее развитие мышления студентов, в том 

числе их математической интуиции на базе геометрических и аналитических абстракций совре-

менного анализа (см. ниже пункт 1.4) 

 

1.2 Задачи дисциплины: 

1. Обучить основам математического анализа. 

2. Развить умения формулировать и решать стандартные задачи математического анализа. 

3. Обучить практическим навыкам в использовании методов дифференциального и инте-

грального исчисления в различных учебных дисциплинах, предметных областях и практи-

ческих задачах. 

4. Развить математическую культуру и интуицию 

 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы. 

Дисциплина Математический анализ относится к базовой части Блока 1 «Дисциплины (мо-

дули)» учебного плана. Для успешного изучения дисциплины достаточно знаний и умений по 

математике в объёме знаний и умений ученика, окончившего полный курс средней школы по ма-

тематическим предметам, включая элементарную алгебру и элементарную геометрию. Основу 

математического анализа составляет дифференциальное и интегральное исчисление для веще-

ственных функций одной или нескольких вещественных переменных.   
 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесен-

ных с планируемыми результатами освоения образовательной программы. 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучающихся обще-

профессиональных компетенций (ОПК)  

Код ком-

петен-

ции 

Содержание компетен-

ции 

 

Студент должен 

Знать Уметь Владеть 

ОК-10 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПК-2 

 

 

ПК-5 

 

 

Обладать способностью 

быстро находить, анали-

зировать и грамотно 

контекстно обрабаты-

вать научно-техниче-

скую, естественнонауч-

ную и общенаучную ин-

формацию, приводя её к 

проблемно-задачной 

форме 

 

Обладать умением по-

нять поставленную за-

дачу. 

Обладать умением на 

основе анализа увидеть 

и корректно сформули-

ровать результат. 

 

 базовые понятия 

математического 

анализа,  опреде-

ления и свойства 

основных объек-

тов, изучаемых в 

этой дисциплине,  

формулировки 

утверждений, ме-

тоды их доказа-

тельства, основ-

ные методы ана-

лиза: асимптоти-

ческие разложе-

ния; геометриче-

ские приложения;  

топологические 

методы; вектор-

ное и тензорное 

работать с функ-

циями,  а также 

демонстрировать 

достаточно высо-

кую технику вы-

числений произ-

водных,  диффе-

ренциальных вы-

ражений, а также 

интегралов раз-

личного рода, 

уметь находить 

разложения 

функций в сходя-

щиеся степенные 

ряды, формули-

ровать и доказы-

вать теоремы, са-

основными поня-

тиями и мето-

дами анализа, 

правильно приво-

дить их опреде-

ления; эти знания  

должны умело 

прилагаться к ре-

шению задач 

прежде всего гео-

метрического со-

держания: по-

строению графи-

ков функций, вы-

числению длин 

кривых, площа-

дей фигур, объё-

мов тел. Из ана-



Код ком-

петен-

ции 

Содержание компетен-

ции 

 

Студент должен 

Знать Уметь Владеть 

 

 

 

ПК-7 

 

 

 

 

 

ПК-10 

 

 

 

ПК-26 

 

 

Обладать умением гра-

мотно пользоваться язы-

ком предметной области  

 

Обладать пониманием 

корректной постановки 

задач 

 

Владеть умением при-

обретать опыт самостоя-

тельного различения ти-

пов знания 

дифференциаль-

ное и интеграль-

ное исчисления 

применительно к 

скалярным, век-

торным и тензор-

ным полям, а 

также различным 

модельным зада-

чам математиче-

ской физики. 

мостоятельно ре-

шать стандарт-

ные задачи ана-

лиза, а также ис-

пользовать  ме-

тоды анализа в  

приложениях, в 

задачах из специ-

альных областей. 

литических за-

дач, с которыми 

должен справ-

ляться студент, 

следует отметить 

задачи на экстре-

мум и разложе-

ние функций в 

сходящиеся 

ряды. Студент 

должен владеть  

геометрическими 

и топологиче-

скими методами 

анализа. 

Задачи дисциплины «Математический анализ» определяются её статусом в общем научном и учеб-

ном контексте. Математический анализ служит базовой математической дисциплиной, методы ко-

торой широко используются при решении как научных проблем, так и при построении всех прочих 

учебных курсов по математике и физике. Качественное изучение этих курсов невозможно без тех 

теоретических основ, которые закладываются в математическом анализе. Существенную роль при 

этом играет задача формирования практических навыков в решения стандартных задач анализа. 

Таким образом, основными задачами дисциплины являются: обучение основным методам и поня-

тиям математического анализа; развитие практических навыков дифференцирования, интегриро-

вания; развитие математической культуры и интуиции; обучение умению формулировать и решать 

стандартные задачи, относящиеся к курсу математического анализа.  
2. Структура и содержание дисциплины. 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет: 

Специальность ИТиСС   РТ ЭиНЭ 

Семестр 1 2 1 2 1 2 

Зач. ед. 5 ЗЕТ 6ЗЕТ 5 ЗЕТ 6 ЗЕТ 6 ЗЕТ 4 ЗЕТ 

Общая трудоёмкость 176 194 171 192 194 124 

   

Распределение по видам работ  

Специальность: ИТиСС  РТ ЭиНЭ ИТиСС   РТ ЭиНЭ ИТиСС  РТ ЭиНЭ 

Вид учебной работы Всего часов 

Семестр  

1 2 

Аудиторные занятия 

(всего) 
220 220 220 108 108 108 112 112 112 

В том числе: 

Занятия лекционного 102 102 102 54 54 54 64 64 64 



типа 

Практические занятия 102 102 102 54 54 54 48 48 48 

Самостоятельная ра-

бота (всего) 
148 148 75 68 86 63 80 62 12 

В том числе:    

Проработка учебного 

материала 
65 65 30 25 35 25 30 25 4 

Выполнение индиви-

дуальных заданий 
65 65 30 25 35 25 30 25 4 

Реферат 8 8 5 8 6 3 10 2 2 

Вид промежуточной 

аттестации: зачёт, эк-

замен 

10 10 10 10 10 10 10 10 2 

Итого (час):                                                      

зач. ед. 

368 368 295 176 194 171 192 174 124 

12 12 10 6 6 6 6 6 4 



2.2. Структура дисциплины 
Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

 

Разделы дисциплины  изучаемые в _1_ семестре  

№ раз-

дела 

Наименование разде-

лов 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная 

работа 

 Самостоятельная 

работа студента 

ИТиСС   РТ ЭиНЭ      Л    ПЗ ИТиСС РТ ЭиНЭ 

1 Введение в анализ 29 32 28 9 9 11 14 10 

2 Предел функции 29 32 28 9 9 11 14 10 

3 
Числовые последова-

тельности и ряды 
29 32 28 9 9 11 14 10 

4 Непрерывность 29 32 28 9 9 11 14 10 

5 Дифференцирование 29 32 28 9 9 11 14 10 

6 Интегрирование 31 34 31 9 9 13 16 13 

7 Итого: 176 194 171 54 54 68 86 63 

 

Разделы дисциплины  изучаемые во  2_ семестре 

№ раз-

дела 

Наименование разде-

лов 

Количество часов 

Всего 
Аудиторная 

работа 

 Самостоятельная ра-

бота студента 

ИТиСС   РТ ЭиНЭ      Л    ПЗ ИТиСС РТ ЭиНЭ 

1 

Функции в ев-

клидовых про-

странствах 

48 40 31 16 12 20 12 3 

2 
Дифференци-

рование 
48 40 31 16 12 20 12 3 

3 
Интегрирова-

ние 
48 54 31 16 12 20 26 3 

4 

Функциональные 

оследовательности и 

ряды 

48 40 31 16 12 20 12 3 

5 Итого: 192 174 124 64 48 80 62 12 

 

2.3  Содержание разделов дисциплины 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

1-й  семестр 

№ 

п/п Наименование раздела Содержание раздела 

Форма теку-

щего кон-

троля 



 1 Введение в анализ.  Элементы математической логики и тео-

рии множеств. Вещественные числа. 

Числовая ось. Топология вещественной 

оси.  

Устные 

опросы. (Кол-

локвиум). 

 2 Предел функции Числовая функция. Предел функции. Об-

щие теоремы о пределах функций.  Заме-

чательные пределы. 

Устные 

опросы. (Кол-

локвиум). 

 3 Числовые последова-

тельности и ряды 

Последовательность как функция нату-

рального аргумента. Частичные пределы 

последовательности. Числовой ряд и его 

сходимость. Ряд с положительными чле-

нами. Знакопеременный ряд.  Абсолют-

ная и условная сходимость ряда. 

Устные 

опросы. (Кол-

локвиум). 

 4 Непрерывность Функция, непрерывная в точке и на мно-

жестве. Арифметические и композицион-

ные свойства непрерывных функций. Су-

ществование и непрерывность обратной 

функции. Топологические свойства не-

прерывной функции. Основные теоремы 

о непрерывных функциях. 

Устные 

опросы. (Кол-

локвиум). 

 5 Дифференцирование Производная и её вычисление. Производ-

ная сложной функции. Производная об-

ратной функции. Функция, дифференци-

руемая в точке. Дифференциал. Основ-

ные теоремы дифференциального исчис-

ления.  Производные и дифференциалы 

высших порядков. Формула Тейлора.  

Коллоквиум. 

Сдача рефе-

рата по теме 

«Основные 

элементарные 

функции и их 

графики». 

 6 Интегрирование Неопределённый интеграл. Интеграл Ри-

мана. Классы интегрируемых функций. 

Свойства интегрируемых функций. Ин-

теграл как предел интегральных сумм. 

Свойства определённого интеграла. Ин-

теграл с переменным верхним пределом. 

Формула Ньютона-Лейбница. Замена пе-

ременной в определённом интеграле.  

Устные 

опросы. 

 

2-й  семестр 

№ 

п/п 

Наименование 

раздела 
Содержание раздела 

Форма 

теку-

щего 

кон-

троля  

 1 Функции в ев-

клидовых про-

странствах 

Функции в евклидовых простран-

ствах. Непрерывные функции и их 

свойства. Колебание функции. 

Устные 

опросы. 

 2 Дифференци-

рование 

Функция, дифференцируемая в 

точке и на множестве. Дифферен-

цирование сложной функции. Част-

ные производные. Производная. 

Матрица Якоби. Достаточное усло-

Устные 

опросы. 



вие дифференцируемости.  Обрат-

ная функция.  Дифференцирование 

обратной функции.  Неявная функ-

ция. Теоремы о неявной функции.  

3 Интегрирова-

ние 

Интеграл по параллелепипеду. Кри-

терий интегрируемости. Кратные 

интегралы. Теорема Фубини. Инте-

грал по покрытию. Замена перемен-

ной под знаком интеграла. Каса-

тельное пространство. Векторные 

поля и дифференциальные формы. 

Интеграл по цепи. Общая теорема 

Стокса. Поверхности. Поля и 

формы на поверхностях. Теорема 

Стокса для поверхностей. Элемент 

объёма. Классические теоремы. 

Устные 

опросы. 

4 Функциональ-

ные последо-

вательности и 

ряды 

Функциональные последовательно-

сти. Сходимость. Равномерная схо-

димость. Функциональные ряды. 

Степенные ряды. Ряды Фурье. 

Устные 

опросы. 

 

 

2.3.2  Занятия семинарского типа  — не предусмотрены. 

 

2.3.3 Практические занятия 

1 семестр 

№ 

п/п 
Наименование раздела Темы практических занятий 

Форма    текущего 

контроля 

1 Введение в анализ.  Метод математической индукции. 

Модуль вещественного числа. 

Функция и её график.  Построение 

графиков функций 

Обсуждение до-

машних заданий. 

Блиц-опрос по гра-

фикам основных 

элементарных 

функций. Кон-

трольная работа 1. 

2 Предел функции и не-

прерывность 

Предел функции. Асимптотика. Не-

прерывность. Последовательность 

как функция натурального аргу-

мента. Предел последовательности. 

Частичные пределы. 

Обсуждение до-

машних заданий. 

Контрольная ра-

бота 2. 

 

3 Дифференцирование Производная функции, заданной 

явно, неявно, параметрически.  

Геометрический смысл производ-

ной. Дифференциал. Производ-

ные и дифференциалы высших 

порядков. Формула Тейлора. Ис-

следование функции с помощью 

производных. 

Обсуждение до-

машних заданий. 

Блиц-опрос  по про-

изводным . Кон-

трольная работа 3. 

5 Интегрирова-

ние 

Неопределённый интеграл. Опреде-

лённый интеграл. Несобственные 

интегралы. Геометрические прило-

жения определённого интеграла 

Обсуждение до-

машнего задания. 

Блиц-опрос по  не-



определённым ин-

тегралам.  Кон-

трольные работы 4, 

5 

6 Числовые  ряды Числовой ряд и его сходимость. 

Признаки сходимости. Абсолютная 

и условная сходимость. 

Обсуждение до-

машнего задания. 

 

2 семестр 

№ 

п/п 
Наименование раздела Темы практических занятий 

Форма    текущего 

контроля 

1 Функции в ев-

клидовых про-

странствах 

Функции в пространстве 𝑅𝑛. Пре-

дел функции.  

Обсуждение до-

машних заданий.  

2 Дифференцирование  Частные производные и дифференци-

алы первого и второго  порядков. Про-

изводные и дифференциалы высшего 

порядка. Дифференцирование сложной 

функции. Дифференцирование неяв-

ных функций. Градиент. Производная 

по направлению. Геометрические при-

ложения. Формула Тейлора. Экстре-

мум функции. 

Обсуждение до-

машних заданий. 

Блиц-опрос по вы-

числению частных 

производных.  Кон-

трольная работа 1. 

3 Интегрирова-

ние 

Двойной интеграл. Площадь обла-

сти. Замена переменных в двойном 

интеграле. Криволинейные инте-

гралы. Длина кривой. Формула 

Грина. 

Тройные интегралы. Поверхност-

ные интегралы. Площадь плверхно-

сти. Формула Стокса. Формула 

Остроградского-Гаусса. 

Обсуждение до-

машнего задания. 

Контрольная ра-

бота 2, 3. 

4 Функциональ-

ные последова-

тельности и 

ряды 

Ряд Тейлора. Ряд Фурье.  Обсуждение до-

машнего задания. 

Контрольная ра-

бота 4. 

 

 

2.3.4  Тематика курсовых работ (проектов): в первом семестре реферат «Основные элементар-

ные функции и их графики». 

 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся 
по дисциплине (модулю) 
1 семестр 

№  
Наименование  

раздела 

Перечень учебно-методического обеспече-

ния дисциплины по выполнению самостоятель-

ной работы  

 

1 Введение в анализ [1]- [6] (из списка 5.1) 

2 Предел функции [1]- [6] (из списка 5.1) 

3 Непрерывность [1]- [6] (из списка 5.1) 

4 Дифференцирование [1]-[6] (из списка 5.1) 



5 Интегрирование [1]-[6] (из списка 5.1), или [1], [2] (из списка 5.2) 

 
2 семестр 

№  
Наименование  

раздела 

Перечень учебно-методического обеспечения 

дисциплины по выполнению самостоятельной 

работы  

 

1 Функции в евклидовых 

пространствах 
[1]- [6] (из списка 5.1), или [2] (из списка 5.2) 

2 Дифференцирование [2] (из списка 5.1), или [1], [2] (из списка 5.2) 

3 Интегрирование [2] (из списка 5.1), или [1], [2] (из списка 5.2) 

4 Функциональные по-

следовательности и 

ряды 

[1]-[6] (из списка 5.2) 

 

 

3. Образовательные технологии. 

В процессе обучения студентов используются текущие опросы, контрольные работы, прово-

дятся коллоквиум, лекции, практические занятия, контрольные работы, блиц-опросы, экзамен.  В 

течение семестра к каждому лабораторному занятию студенты решают задачи, указанные пре-

подавателем. В первом семестре проводится пять, а во втором - четыре контрольных работы 

(на лабораторных занятиях).  Экзамен принимается после сдачи всех контрольных работ, зачёта 

и реферата. 

 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации 

 
4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 
См. Приложение 1.1. 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 

См. Приложение 1.2.  

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необходимой для освоения 

дисциплины (модуля) 

 

5.1 Основная литература: 

1. Архипов Г.И., Садовничий В.А., Чубариков В.Н. Лекции по математическому анализу. М.: 

МГУ, 2007. 

2. Зорич В.А. Математический анализ. В 2-х т. М.: МЦНМО, 2007. 

3. Ильин В.А., Позняк Э.Г. Основы математического анализа. В 2-х ч. М.: Физматлит, 2009. 

4. Кудрявцев Л.Д. Курс математического анализа. В 2-х т. М.: Физматлит, 2008-2009. 

5. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления. В 2-х т. М.:  Лань, 

2008. 

6. Демидович Б.П. Сборник задач и упражнений по математическому анализу. М.: Лань, 2010. 

 

5.2 Дополнительная литература: 

1. Рудин У. Основы математического анализ. М.:Мир, 1966, 320 с. 

2. Спивак М. Математический анализ на многообразиях. М.:Мир, 1968, 164 с. 

3. Дьедонне Ж. Основы современного анализа. М.: Мир, 1964, 430 с. 

4. Шварц Л. Математический анализ М.: Мир, 1972, Т 1, 824 с, Т 2, 528 с. 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», необходимых 

для освоения дисциплины (модуля) 



1.Демидович. Б.П.  Сборник задач и упражнений по математическому анализу// Ресурс: 

http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A

%2F%2Fwww.chemmsu.ru%2Fdownload%2F1kurs%2Fmatan%2Fdemidovich_for_highschool.pdf&ei=6F

DKVO2xNuShyAOalYLYBg&usg=AFQjCNFq4oeaizP0SUk9sOZsbWUyXleXJw&bvm=bv.84607526,d.bGQ

&cad=rjt 

2. Зорич В.А. Математический анализ. В 2-х т.// Ресурс: 

http://www.alleng.ru/d/math/math460.htm 

3.  Спивак М. Математический анализ на многообразиях// Ресурс: 

http://www.pskgu.ru/ebooks/spivak.html 

4.Рудин У. Основы математического анализа// Ресурс: 

http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=ht

tp%3A%2F%2Fvm.tstu.tver.ru%2Ftopics%2Fpdf_tests%2Frudin.pdf&ei=pE3KVNTTAcHNygOm0IDICA&

usg=AFQjCNGDCHv7y2b2SwI6M9FjYCuYXeasjQ&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt 

5. Дьедонне Ж. Основы современного анализа// Ресурс: 

http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A

%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F

2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%2

5E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%

25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25

E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyB

w&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt 

  

7. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины (модуля) 

Самостоятельная работа студента является необходимой и крайне важной при  изучении 

любого теоретического или практического учебного курса и должна быть правильно 

организована. Прежде всего, необходимо, чтобы эта работа была систематической и 

регулярной. В помощь студенту учебным планом рекомендован график самостоятельной 

работы. При желании студент может воспользоваться этим графиком. Самостоятельная 

работа делится между теоретической частью курса и практической, но это деление не носит 

формального характера, поскольку решение практических задач предусматривает знание 

основных теоретических понятий и методов, а теоретические знания в свою очередь не могут 

усваиваться без практической работы с теоретическими конструкциями.  

        При подготовке к практическому занятию студенту целесообразно познакомиться сначала 

с теоретическими понятиями, относящимися к данному разделу, чтобы уяснить для себя 

смысловую часть работы. Для этого рекомендуется прочитать лекции или учебники, в которых 

освещаются соответствующие вопросы. Естественно, студенту необязательно использовать 

лишь  литературу, указанную в библиографии, но на начальных стадиях изучения материала это 

делать желательно. Со временем расширение использования литературных источников можно 

лишь приветствовать. Перед решением домашних задач студенту целесообразно познакомится 

сначала с содержание предыдущего занятия, уяснить для себя методы решения задач 

рассматриваемого типа. При этом у студента естественно возникают затруднения и вопросы, 

которые он может задать преподавателю на следующем практическом занятии. Любое 

практическое занятие начинается с разборов вопросов и затруднений по домашнему заданию. 

Форма практических занятий, особенно занятий лабораторных, предусматривает диалог между 

студентами и преподавателем. Практика показывает, что студенты охотно прибегают к 

прямому диалогу с преподавателем и умеют извлечь для себя пользу из соответствующего 

диалога. Каждая тема заканчивается итоговой контрольной работой  с выставлением оценки. 

Студент должен получить по каждой контрольной работе хотя бы удовлетворительную оценку, 

иначе он получает дополнительное задание с обязательным условием отработки 

неудовлетворительной оценки по соответствующей контрольной работе. Эти отработки 

принимаются преподавателем, ведущим практические занятия в течение всего семестра. По 

результатам контрольных работ и их отработкам студенту выставляется итоговая оценка по 

http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.chemmsu.ru%2Fdownload%2F1kurs%2Fmatan%2Fdemidovich_for_highschool.pdf&ei=6FDKVO2xNuShyAOalYLYBg&usg=AFQjCNFq4oeaizP0SUk9sOZsbWUyXleXJw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.chemmsu.ru%2Fdownload%2F1kurs%2Fmatan%2Fdemidovich_for_highschool.pdf&ei=6FDKVO2xNuShyAOalYLYBg&usg=AFQjCNFq4oeaizP0SUk9sOZsbWUyXleXJw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.chemmsu.ru%2Fdownload%2F1kurs%2Fmatan%2Fdemidovich_for_highschool.pdf&ei=6FDKVO2xNuShyAOalYLYBg&usg=AFQjCNFq4oeaizP0SUk9sOZsbWUyXleXJw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCQQFjAB&url=http%3A%2F%2Fwww.chemmsu.ru%2Fdownload%2F1kurs%2Fmatan%2Fdemidovich_for_highschool.pdf&ei=6FDKVO2xNuShyAOalYLYBg&usg=AFQjCNFq4oeaizP0SUk9sOZsbWUyXleXJw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.alleng.ru/d/math/math460.htm
http://www.pskgu.ru/ebooks/spivak.html
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fvm.tstu.tver.ru%2Ftopics%2Fpdf_tests%2Frudin.pdf&ei=pE3KVNTTAcHNygOm0IDICA&usg=AFQjCNGDCHv7y2b2SwI6M9FjYCuYXeasjQ&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fvm.tstu.tver.ru%2Ftopics%2Fpdf_tests%2Frudin.pdf&ei=pE3KVNTTAcHNygOm0IDICA&usg=AFQjCNGDCHv7y2b2SwI6M9FjYCuYXeasjQ&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fvm.tstu.tver.ru%2Ftopics%2Fpdf_tests%2Frudin.pdf&ei=pE3KVNTTAcHNygOm0IDICA&usg=AFQjCNGDCHv7y2b2SwI6M9FjYCuYXeasjQ&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&sqi=2&ved=0CCIQFjAB&url=http%3A%2F%2Fvm.tstu.tver.ru%2Ftopics%2Fpdf_tests%2Frudin.pdf&ei=pE3KVNTTAcHNygOm0IDICA&usg=AFQjCNGDCHv7y2b2SwI6M9FjYCuYXeasjQ&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt
http://www.google.ru/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=2&ved=0CCkQFjAB&url=http%3A%2F%2Ffiles.ligarobotov.ru%2Fdownload.php%3Ffilename%3Dfiles%2Flibrary%2F%25CC%25E0%25F2%25E5%25EC%25E0%25F2%25E8%25F7%25E5%25F1%25EA%25E8%25E9%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%2F%25CE%25F1%25ED%25EE%25E2%25FB%2520%25F1%25EE%25E2%25F0%25E5%25EC%25E5%25ED%25ED%25EE%25E3%25EE%2520%25E0%25ED%25E0%25EB%25E8%25E7%25E0.pdf&ei=F03KVP7NDISaygOikICgAQ&usg=AFQjCNFUVpcyhAAs4TcBmiubi9EeTYdyBw&bvm=bv.84607526,d.bGQ&cad=rjt


практике, определённым образом влияющая на его экзаменационную оценку. 

       Что касается теоретической части, то здесь самостоятельная работа студента делится 

между выполнением курсовой работы и подготовкой к коллоквиуму (1-й семестр), зачёту или 

экзамену. Курсовая работа первого семестра представляет собой реферат на тему «Основные 

элементарные функции и их графики». В этом реферате студент должен привести семь  классов 

основных элементарных функций, дать определение каждой функции, перечислить простейшие 

их свойства, изобразить их графики, а также выписать основные тригонометрические формулы. 

Сдача реферата по теме «Основные элементарные функции и их графики» происходит на 

коллоквиуме который проводится в середине ноября и предусматривает теоретический  

материал первых четырёх разделов и частично  пятого  (см. таблицу 2.2). При сдаче реферата 

студент обязан ответить на ряд вопросов. Из этих ответов складывается его оценка за 

реферат (зачтено-не зачтено). Коллоквиум представляет из себя имитацию экзамена и по 

существу является его генеральной репетицией. Как и на экзамене студенту предлагается билет 

с двумя теоретическими вопросами. По получении билета студент имеет возможность в 

течение 15 минут почитать конспект своих лекций, после чего в течение тридцати минут он 

должен письменно изложить теоретический материал по билету. Практика показывает, что 

студент, не изучавший материал, не может действенно воспользоваться лекциями при 

подготовке к письменному ответу. Наоборот, даже сильному студенту трудно изложить 

теоретический материал без предварительного просмотра материала в течение 15 минут перед 

письменным ответом. Опыт показывает оправданность подобной практики приёма 

коллоквиума. Аналогичный порядок применяется и на экзамене, но на экзамене в отличие от 

коллоквиума  помимо теоретических вопросов предлагается ещё задача. Ответ на коллоквиуме 

оценивается по пятибалльной шкале, как и реферат. Итоговая оценка по практике, оценка за 

реферат и коллоквиум оказывают влияние на итоговую экзаменационную оценку.  

График СР 

1 семестр 

№ Виды /формы СР Форма отчёта Сроки отчётности 

1 Выполнение текущих домашних 

заданий 

Предъявление выполненных до-

машних заданий по требованию 

В течение семестра 

2 Выполнение контрольных работ Сдача контрольных работ В соответствии с 

учебным графиком 

3 Отработка неудовлетвори-

тельных оценок по контроль-

ным работам 

Отчёт о решении предложен-

ных задач 

В течение семестра 

4 Подготовка курсовой работы в 

форме реферата «Основные 

элементарные функции и их 

графики» 

Защита реферата с получе-

нием оценки 

Середина ноября 

5 Подготовка к коллоквиуму Сдача коллоквиума с получе-

нием оценки 

Середина ноября 

6 Подготовка к зачёту Сдача зачёта Конец декабря 

7 Подготовка к экзамену Сдача экзамена с получением 

итоговой оценки 

Середина января 

 

2 семестр 

№ Виды /формы СР Форма отчёта Сроки отчётности 

1 Выполнение текущих домашних 

заданий 

Предъявление выполненных до-

машних заданий по требованию 

В течение семестра 



2 Выполнение контрольных работ Сдача контрольных работ В соответствии с 

учебным графиком 

3 Отработка неудовлетвори-

тельных оценок по контроль-

ным работам 

Отчёт о решении предложен-

ных задач 

В течение семестра 

4 Подготовка курсовой работы в 

форме реферата  «Числовые и 

функциональные  ряды» 

Защита реферата с получе-

нием оценки 

Конец мая 

5 Подготовка к зачёту Сдача зачёта Конец мая 

6 Подготовка к экзамену Сдача экзамена с получением 

итоговой оценки 

Середина июня 

 

 

8. Применение нформационных технологий, при осуществлении образовательного процесса 

по дисциплине (модулю) — не предусматривается. 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления образовательного 

процесса по дисциплине (модулю): учебные аудитории, оборудованные досками, мел, маркеры. 

 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные занятия  Лекционная аудитория оснащенная учебными досками 

2.  Практические занятия Аудитория для проведения практического занятия, 

оснащённая учебной доской 

3.  Текущий контроль, 

промежуточная аттеста-

ция 

Аудитория 

 

 

 

Автор: Кожевников В.В. 


