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1 Цели и задачи изучения дисциплины 
 

1.1 Цель дисциплины - освоение методов решения дифференциальных урав-
нений и приложений этих методов к решению задач из курса физики, а также задач 
комплексного и вещественного анализа.  

 
1.2 Задачи дисциплины 
 

 Формирование основных понятий теории обыкновенных дифференциальных 

уравнений.  

 Формирование знаний о свойствах решений дифференциальных уравнений 

первого порядка: с разделяющимися переменными, однородных и приводя-

щихся к ним, уравнений в полных дифференциалах; овладение точными мето-

дами интегрирования. 

 Формирование знаний о линейном дифференциальном уравнении первого по-

рядка. Овладение методами решения Лагранжа и Бернулли.  

 Формирование знаний в вопросах существования и единственности решения 

задачи Коши для дифференциальных уравнений и систем. 

 Овладение приближенными и численными методами интегрирования диффе-

ренциальных уравнений. 

 Формирование знаний о линейном дифференциальном уравнении первого по-

рядка. Овладение методами решения Лагранжа и Бернулли.  

 Формирование умений и навыков решения дифференциальных уравнений 

высших порядков путем понижения порядка уравнения.  

 Формирование знаний о структуре общего решения  дифференциальных урав-

нений высших порядков. Овладение методом Лагранжа. 

 Формирование умений и навыков построения общего решения  линейного од-

нородного дифференциального уравнения n-го порядка с постоянными коэф-

фициентами в зависимости от значений характеристических чисел.  

 Формирование умений и навыков в поиске частного решения линейных неод-

нородных дифференциальных уравнений высших порядков по правой части 

специального вида. Овладение методом неопределенных коэффициентов 

 Формирование знаний о свойствах решений однородной линейной системы 
дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Овладение 
методом Эйлера. 

 Формирование знаний о структуре решения  неоднородной линейной системы 
дифференциальных уравнений с постоянными коэффициентами. Овладение 
методами нахождения частного решения. 

 
 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной про-
граммы  
 
Дисциплина «_Дифференциальные уравнения » относится к базовой ча-

сти Блока 1 "Дисциплины (модули)" учебного плана.  
Знания, полученные в этом курсе, используются в функциональном 

анализе, уравнениях математической физики, теории чисел, методах оп-

тимизации и др.  
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От изучающего настоящий курс требуется знание университетского курса ана-

лиза в достаточно строгом и углубленном изложении, основные сведения из теории 

определителей, высшей алгебры и дифференциальной геометрии. 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения обра-
зовательной программы 

 

№ 

п.п. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание компе-

тенции (или её ча-

сти) 

В результате изучения учебной дисциплины обу-

чающиеся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК2 

 

 

 

 

 

Способность пред-

ставлять адекватную 

современному уровню 

знаний научную кар-

тину мира на основе 

знания основных по-

ложений, законов и 

методов естественных 

наук и математики 

Основные понятия 

и теоремы курса 

дифференциаль-

ных уравнений и 

способы их при-

менения в других 

областях знаний 

Решать задачи по 

дифференциаль-

ным уравнениям, 

а также применять 

полученные зна-

ния при решении 

задач других дис-

циплин 

Навыками 

практического 

использования 

методов реше-

ния дифферен-

циальных 

уравнений при 

решении раз-

личных задач 

2. ОПК3 Способность выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем, 

возникающих в ходе 

профессиональной де-

ятельности, привлечь 

их для решения соот-

ветствующий физико-

математический аппа-

рат 

Классические по-

становки основ-

ных естественно-

научных задач, 

используя аппарат 

дифференциаль-

ных уравнений 

Использовать 

приобретенные 

знания в после-

дующих научных 

исследованиях 

навыками кор-

ректной и 

адекватной 

постановки 

задач, исполь-

зуя методы 

дифференци-

альных урав-

нений 
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2. Структура и содержание дисциплины 

2.1 Распределение трудоёмкости дисциплины по видам работ  

Общая трудоёмкость дисциплины составляет 3 зач.ед. (108 часов), их 

распределение по видам работ представлено в таблице  (для студентов 

ОФО). 
 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

3    

Аудиторные занятия (всего) 54 54    

В том числе:      

Занятия лекционного типа 36 36    

Занятия семинарского типа (практические занятия)   18 18    

Самостоятельная работа (всего)      

Самостоятельная работа 45 45    

КСР 117 117    

Вид промежуточной аттестации (экзамен)  эк-

за-

мен 

   

Общая трудоемкость                                     час 

                                                                       зач. ед. 

216 216    

6 6    

 

 

2.2 Структура дисциплины: 
 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам 

дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в ___ семестре (для студентов ОФО) 

№ 

раз-

дела 

Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Самостоятельная 

работа 

Л ПЗ ЛР  

1 2 3 4 5 6 7 

1.  
Основные понятия. Задача Ко-

ши. 
6 2 1 - 2 

2.  
Дифференциальные уравнения 

первого порядка. 
18 10 4 - 4 

3.  
Дифференциальные уравнения 

высших порядков. 
12 4 2 - 4 
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4.  

Линейные дифференциальные 

уравнения высших порядков с 

постоянными коэффициентами 

16 10 6 - 4 

5.  
Системы линейных дифферен-

циальных уравнений. 
14 8 4 - 2 

6.  

Применение степенных рядов к 

интегрированию дифференци-

альных уравнений 

6 2 1 - 2 

 Подготовка к экзамену 36     

 Итого по дисциплине 108 36 18  18 

 
2.3 Содержание разделов дисциплины:  

В данном разделе (таблица 1) приводится описание содержания дисциплины, структу-

рированное по разделам, с указанием по каждому разделу формы текущего контроля: напи-

сание и выступление с докладом (сообщением) (Д), коллоквиум (К),  аттестация по итогам 

первой половины семестра (Ат), опрос по основным теоретическим положениям (О), провер-

ка домашнего задания (Дз), контрольная работа (Кр), выполнение типового индивидуального 

задания (Из) и т.д. 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа 

 

№  
Наименование  

раздела 
Содержание раздела 

Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1.  Основные понятия. 

Задача Коши 
Понятие обыкновенного дифференциального 

уравнения. Общее и частные решения. График 

решения. Задачи, приводящие к дифференци-

альным уравнениям. 

Ат 

2.  Дифференциальные 

уравнения первого 

порядка 

Дифференциальные уравнения первого 

порядка. Задача Коши. Геометрическая 

интерпретация дифференциального урав-

нения. Поле направлений. Метод изоклин. 

Уравнения первого порядка с разделяющими-

ся переменными. Однородные дифференци-

альные уравнения и приводящимися к ним.  

Линейные дифференциальные уравнения пер-

вого порядка. Метод Бернулли и Лагранжа. 

Уравнение Бернулли. Уравнение в полных 

дифференциалах. Интегрирующий множи-

тель. 

Понятие метрического пространства. 

Принцип сжатых отображений.  

Теорема существования и единственности 

решения задачи Коши для дифференци-

ального уравнения первого порядка, раз-

решенного относительно производной. 
Особые решения дифференциальных уравне-

ний. Огибающая семейства кривых. 

Ат 



7 

 

3.  Дифференциальные 

уравнения высших 

порядков 

Дифференциальные уравнения высших по-

рядков, допускающие понижения порядка. 

а) Уравнения вида 
( ) ( ).
n

y f x=  

б) Уравнения вида 
( ) ( ) ( )( )1

, , ,..., 0.
k k n

F x y y y
+

=
 

в) Уравнения, не содержащие независимого 

переменного: 
( )( ), ,..., 0.
n

F y y yў =   

Линейные однородные дифференциальные 

уравнения высшего порядка.  

Линейно зависимые и независимые функ-

ции. Определитель Вронского. Фундамен-

тальная система решений. Общее решение 

линейного однородного дифференциально-

го уравнения.  

Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения высшего порядка. Структура обще-

го решения. Метод Лагранжа вариации произ-

вольной постоянной. 

К 

4.  Линейные диффе-

ренциальные урав-

нения второго по-

рядка с постоян-

ными коэффициен-

тами. 

Линейные однородные дифференциальные 

уравнения второго порядка с постоянными 

коэффициентами.  

Построение общего решения в случае:  

а) различных характеристических чисел; 

б) кратных характеристических чисел; 

в) в случае комплексно-сопряженных кор-

ней характеристического уравнения. 

Линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с постоян-

ными коэффициентами и правой частью 

специального вида:  

а) ( ) xf x e= . 

б) ( ) ( )x

mf x e P x= . 

г) ( ) ( )cos sinxf x e a x b x  = + . 

Поиск частного решения методом неопреде-

ленных коэффициентов. 

Ат 

Примеры различных 

подходов к интегри-

рованию дифференци-

альных уравнений 

(дискуссия). 

5.  Линейные диффе-

ренциальные урав-

нения  n-го порядка 

с постоянными ко-

эффициентами. 

Линейные дифференциальные уравнения  n-го 

порядка с постоянными коэффициентами. 

Основные понятия. 

Построение общего решения однородного 

дифференциального уравнения.  

Поиск частного решения неоднородного 

уравнения  и правой частью специального ви-
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да. 

Линейные однородные дифференциальные 

уравнения n-го порядка с постоянными 

коэффициентами. 

Построение общего решения уравнения. 

Линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения n-го порядка с постоянны-

ми коэффициентами и правой частью спе-

циального вида. Методы нахождения част-

ного решения. 

6.  Системы линейных 

дифференциальных 

уравнений. 

Системы дифференциальных уравнений, 

основные понятия. Фазовое пространство. 

Задача Коши для нормальной системы 

дифференциальных уравнений. Теорема 

существования и единственности решения 

задачи Коши. 

Метод исключения для нормальных систем 

дифференциальных уравнений (сведение 

системы уравнений к одному уравнению).  

Метод Лагранжа вариации произвольных 

постоянных при нахождении общего ре-

шения линейной неоднородной системы 

уравнений. 

Линейная однородная система дифферен-

циальных уравнений с постоянными коэф-

фициентами. Нахождение решения систе-

мы по методу Эйлера.  

Линейные неоднородные системы диффе-

ренциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами. Поиск частного решения 

в случае правых частей специального вида. 

Элементы теории устойчивости. 

 

7.  Применение сте-

пенных рядов к ин-

тегрированию 

дифференциальных 

уравнений. 

Применение степенных рядов к интегриро-

ванию дифференциальных уравнений. 

 

 

2.3.2 Занятия семинарского типа   

 

№  
Наименование  

раздела 
Тематика практических занятий  

(семинаров) 
Форма текущего  

контроля 

1 2 3 4 

1. Основные понятия. 

Задача Коши 
Понятие обыкновенного дифференциального 

уравнения. Общее и частные решения. Гра-

фик решения. Задачи, приводящие к диффе-

ренциальным уравнениям. 

О,Дз 

2. Дифференциальные 

уравнения первого 

порядка 

Дифференциальные уравнения первого 

порядка. Задача Коши. Геометрическая 

интерпретация дифференциального урав-

О,Дз , Кр 

Уравнения Лежандра 
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нения. Поле направлений. Метод изоклин. 

Уравнения первого порядка с разделяющи-

мися переменными. Однородные дифферен-

циальные уравнения и приводящимися к ним.  

Линейные дифференциальные уравнения 

первого порядка. Метод Бернулли и Лагран-

жа. Уравнение Бернулли. Уравнение в пол-

ных дифференциалах. Интегрирующий мно-

житель. 

Понятие метрического пространства. 

Принцип сжатых отображений.  

Теорема существования и единственности 

решения задачи Коши для дифференци-

ального уравнения первого порядка, раз-

решенного относительно производной. 
Особые решения дифференциальных уравне-

ний. Огибающая семейства кривых. 

и Клеро (доклад). 

Определение типа 

дифференциальных 

уравнений 

Самостоятельное со-

ставление дифферен-

циальных уравнений. 

(дискуссия). 

3. Дифференциальные 

уравнения высших 

порядков 

Дифференциальные уравнения высших по-

рядков, допускающие понижения порядка. 

а) Уравнения вида 
( ) ( ).
n

y f x=  

б) Уравнения вида 
( ) ( ) ( )( )1

, , ,..., 0.
k k n

F x y y y
+

=
 

в) Уравнения, не содержащие независимого 

переменного: 
( )( ), ,..., 0.
n

F y y yў =   

Линейные однородные дифференциаль-

ные уравнения высшего порядка.  

Линейно зависимые и независимые функ-

ции. Определитель Вронского. Фундамен-

тальная система решений. Общее решение 

линейного однородного дифференциаль-

ного уравнения.  

Линейные неоднородные дифференциальные 

уравнения высшего порядка. Структура об-

щего решения. Метод Лагранжа вариации 

произвольной постоянной. 

О,Дз , Из, К 

4. Линейные диффе-

ренциальные урав-

нения второго по-

рядка с постоян-

ными коэффициен-

тами. 

Линейные однородные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с посто-

янными коэффициентами.  

Построение общего решения в случае:  

а) различных характеристических чисел; 

б) кратных характеристических чисел; 

в) в случае комплексно-сопряженных кор-

ней характеристического уравнения. 

Линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения второго порядка с посто-

янными коэффициентами и правой частью 

О,Дз 
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специального вида:  

а) ( ) xf x e= . 

б) ( ) ( )x

mf x e P x= . 

г) ( ) ( )cos sinxf x e a x b x  = + . 

Поиск частного решения методом неопреде-

ленных коэффициентов. 

5. Линейные диффе-

ренциальные урав-

нения  n-го порядка 

с постоянными ко-

эффициентами. 

Линейные дифференциальные уравнения  n-

го порядка с постоянными коэффициентами. 

Основные понятия. 

Построение общего решения однородного 

дифференциального уравнения.  

Поиск частного решения неоднородного 

уравнения  и правой частью специального 

вида. 

Линейные однородные дифференциаль-

ные уравнения n-го порядка с постоянны-

ми коэффициентами. 

Построение общего решения уравнения. 

Линейные неоднородные дифференциаль-

ные уравнения n-го порядка с постоянны-

ми коэффициентами и правой частью спе-

циального вида. Методы нахождения 

частного решения. 

О,Дз 

6. Системы линейных 

дифференциальных 

уравнений 

Системы дифференциальных уравнений, 

основные понятия. Фазовое пространство. 

Задача Коши для нормальной системы 

дифференциальных уравнений. Теорема 

существования и единственности решения 

задачи Коши. 

Метод исключения для нормальных си-

стем дифференциальных уравнений (све-

дение системы уравнений к одному урав-

нению).  

Метод Лагранжа вариации произвольных 

постоянных при нахождении общего ре-

шения линейной неоднородной системы 

уравнений. 

Линейная однородная система дифферен-

циальных уравнений с постоянными ко-

эффициентами. Нахождение решения си-

стемы по методу Эйлера.  

Линейные неоднородные системы диффе-

ренциальных уравнений с постоянными 

коэффициентами. Поиск частного реше-

ния в случае правых частей специального 

вида. 

Элементы теории устойчивости. 

О, Дз , Кр 

Фазовое простран-

ство. Задача Коши для 

нормальной системы 

дифференциальных 

уравнений (доклад) 
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7. Применение сте-

пенных рядов к ин-

тегрированию 

дифференциальных 

уравнений. 

Применение степенных рядов к интегри-

рованию дифференциальных уравнений. 
Дз 

 
 

2.3.3 Лабораторные занятия  

 
Лабораторные занятия не предусмотрены. 

 

2.3.4 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
 

           Курсовые работы не предусмотрены.  

 
2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятель-

ной работы обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Приводится соответствующий перечень учебно-методического обес-

печения дисциплины, включая авторские разработки (печатные и/или элек-
тронные), имеющиеся в основных фондах библиотеки КубГУ. 

 

№  
Наименование  

раздела 

Перечень учебно-методического обеспечения дисциплины по 

выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

8.    

9.    

10.    

 
3. Образовательные технологии 
 

Активные и интерактивные формы,  лекции, практические занятия, контрольные ра-

боты, коллоквиумы, зачеты и экзамены, компьютеры. В течение семестра студенты реша-

ют задачи, указанные преподавателем, к каждому лабораторному занятию. В семестре 

проводятся  контрольные работы (на лабораторных занятиях). Зачет выставляется после 

решения всех задач контрольных работ и выполнения самостоятельной работы. Итоговый 

контроль осуществляется в форме экзамена. 

 

 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 
В данном разделе приводятся примеры заданий текущего контроля- 

тренировочные тесты по дисциплине, контрольные вопросы, задания и т.д. 
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Примерные задачи для контрольных работ  

Контрольная работа №1 

 

1.Найти общее решение дифференциального уравнения 

;x yy е    

2. Найти решение дифференциального уравнения 

 42 2 , 1 0.xy y x y     

3. Решить дифференциальное уравнение с однородной правой частью 

2 2

;
2

y x
y

xy


   

4. Решить дифференциальное уравнение 

 2 1;ye x y   0 0.y   

5. Решить уравнение Бернулли 

3 32 2 .y xy x y    

 

Контрольная работа №2 

1. Найти решение дифференциального уравнения, удовлетворяющее указан-

ным условиям. 

   y +81 0, 0 2, 0 4.y y y     

2. Найти общее решение дифференциального уравнения
 

 y -8 17 0.y y   
 

3. Найти общее решение дифференциального уравнения
 

3y +7 8 10 .xy y e     

4. Решить систему уравнений 
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1
1 2 3

2
1 2 3

3
2 3

,

2 .

dy
y y y

dx

dy
y y y

dx

dy
y y

dx


  




  



  


 

 

 

5. Решить систему уравнений 

 

1
1 2

2
1 2 2

dy
y y x

dx

dy
y y x

dx


  


   


 

 

Вопросы к коллоквиуму 

 

1. Физические и геометрические задачи, приводящие к дифференциальному уравне-

нию.  

2. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения. Общее и частные ре-

шения. График решения. 

3. Дифференциальные уравнения первого порядка. Задача Коши.  

4. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения. Поле направле-

ний. Метод изоклин. 

5. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменны-

ми. 

6. Однородные дифференциальные уравнения.  

7. Уравнения, приводящиеся к однородным уравнениям. 

8. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка Уравнение Бернулли.  

9. Метод Бернулли и Лагранжа решения линейного дифференциального уравнения 

первого порядка. 

10. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.  

11. Понятие метрического пространства. Принцип сжатых отображений. 

12. Доказательство теоремы существования и единственности решения дифферен-

циального уравнения первого порядка. 

13. Особые решения дифференциальных уравнений. Огибающая семейства кривых.  
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14. Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия. Теорема 

существования и единственности 

15. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие понижения по-

рядка: 

а) уравнения вида 
( ) ( );
n

y f x=
 

б) уравнения вида 
( ) ( ) ( )( )1

, , ,..., 0,
k k n

F x y y y
+

= не содержащие искомой функции; 

в) уравнения вида 
( )( ), ,..., 0,
n

F y y yў =  не содержащие независимого переменно-

го. 

16. Линейные однородные дифференциальные уравнения высшего порядка. Линей-

но зависимые и независимые функции. Определитель Вронского. Фундаментальная си-

стема решений. Общее решение линейного однородного дифференциального уравне-

ния.  

17. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высшего порядка. 

Структура общего решения. Метод Лагранжа вариации произвольной постоянной.  

18. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с посто-

янными коэффициентами. Построение общего решения в случае:  

а) различных характеристических чисел; 

б) кратных характеристических чисел; 

в) комплексно-сопряженных характеристических чисел. 

19. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с по-

стоянными коэффициентами и правой частью специального вида (поиск частного ре-

шения методом неопределенных коэффициентов):  

а) ( ) xf x e= . 

б) ( ) ( )x

mf x e P x= . 

в) ( ) ( )cos sinxf x e a x b x  = + . 

 

4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной атте-
стации 

 

Вопросы  

к экзамену по дисциплине «Дифференциальные уравнения» 

 

1. Физические и геометрические задачи, приводящие к дифференциаль-

ному уравнению.  

2. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения. Общее и 

частные решения. График решения. 

3. Дифференциальные уравнения первого порядка.Задача Коши.  

4. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения.. По-

ле направлений. Метод изоклин. 

5. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися 

переменными. 

6. Однородные дифференциальные уравнения.  

7. Уравнения, приводящиеся к однородным уравнениям. 
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8. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка Уравнение 

Бернулли.  

9. Метод Бернулли и Лагранжа решения линейного дифференциально-

го уравнения первого порядка. 

10. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель.  

11. Теорема существования и единственности решения задачи Коши для 

дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относи-

тельно производной. 

12. Понятие метрического пространства. Принцип сжатых отображений. 

13. Доказательство теоремы существования и единственности решения 

дифференциального уравнения первого порядка. 

14. Методы приближенного решения дифференциального уравнения 

первого порядка. 

15. Уравнения, не разрешенные относительно производной. 

16. Особые решения дифференциальных уравнений. Огибающая семей-

ства кривых.  

17. Дифференциальные уравнения высших порядков, основные понятия. 

Теорема существования и единственности 

18. Дифференциальные уравнения высших порядков, допускающие по-

нижения порядка: 

а) уравнения вида ( ) ( );
n

y f x=
 

б) уравнения вида ( ) ( ) ( )( )1
, , ,..., 0,

k k n
F x y y y

+
= не содержащие искомой 

функции; 

в) уравнения вида ( )( ), ,..., 0,
n

F y y yў =  не содержащие независимого пе-

ременного. 

19. Линейные однородные дифференциальные уравнения высшего по-

рядка. Линейно зависимые и независимые функции. Определитель Врон-

ского. Фундаментальная система решений. Общее решение линейного од-

нородного дифференциального уравнения.  

20. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высшего по-

рядка. Структура общего решения. Метод Лагранжа вариации произволь-

ной постоянной.  

21. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго по-

рядка с постоянными коэффициентами. Построение общего решения в 

случае:  

а) различных характеристических чисел; 

б) кратных характеристических чисел; 

в) в случае комплексно-сопряженных корней характеристического 

уравнения. 

22. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго по-

рядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального ви-

да:  
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а) ( ) xf x e= . 

б) ( ) ( )x

mf x e P x= . 

в) ( ) ( )cos sinxf x e a x b x  = + . 

Поиск частного решения методом неопределенных коэффициентов. 

23. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка с 

постоянными коэффициентами. Построение общего решения уравнения. 

24. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка 

с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. Ме-

тоды нахождения частного решения. 

25. Системы дифференциальных уравнений, основные понятия. Фазовое 

пространство. 

26.  Задача Коши для нормальной системы дифференциальных уравне-

ний. Теорема существования и единственности решения задачи Коши. 

27. Метод Лагранжа вариации произвольных постоянных при нахожде-

нии общего решения линейной неоднородной системы уравнений. 

28. Линейная однородная система дифференциальных уравнений с по-

стоянными коэффициентами. Нахождение решения системы методом ис-

ключения (сведение системы уравнений к одному уравнению).  

29. Линейные неоднородные системы дифференциальных уравнений с 

постоянными коэффициентами. Поиск частного решения в случае правых 

частей специального вида. 

30. Интегрирование дифференциальных уравнений при помощи степен-

ных рядов 

 

 

Примерные билеты к экзамену по дисциплине « Дифференци-

альные уравнения» 

 

Билет№1 

 

1. Физические и геометрические задачи, приводящие к дифференциаль-

ному уравнению. 

 

2. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения высшего по-

рядка. Структура общего решения. Метод Лагранжа вариации произ-

вольной постоянной. 

 

3. Задача. Решить уравнение sinxy y e x   . 

 

Билет№2 
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1. Понятие обыкновенного дифференциального уравнения. Общее и част-

ные решения. График решения. 

 

2. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Построение общего решения в случае 

различных характеристических чисел. 

      3. Задача. Решить систему  уравнений 
22 4 4 ,

2 2 .

tx x y e

y x y

   

  

 

 

 
 

 

4. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, необ-

ходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

5.1 Основная литература: 

 
1. Петровский И.Г. Лекции по теории обыкновенных дифференциальных уравнений 

[учебник] – М.: Физматлит, 2009. – 207 c. 

2. Демидович Б.П., Кудрявцев В.А. Краткий курс высшей математики. – М.: Астрель, 

2007. – 655 с. 
 

 

 

5.2 Дополнительная литература: 

 
3. Степанов В.В. Курс дифференциальных уравнений. –  М.:КомКнига, 2006. – 472 с. 

4. Письменский Д. Т.Конспект лекций по высшей математике. 2 часть. – 2-е изд., испр., 

– М.: Айрис-пресс, 2003. – 256 с.: ил. 

5. Бугров Я.С., Никольский С.М. Дифференциальные уравнения и др. – М.: Наука, 

1985.  

6. Филиппов А.Ф. Сборник задач по дифференциальным уравнениям. – М.: Наука, 

1985. – 128 с. 

7. Данко П.Е., Попов А.Г., Кожевников Т.Я. Высшая математика в упражнениях и зада-

чах. Ч.2 Учеб. Пособие для втузов. – М.: Высш. шк., 2005. – 304 с. 

 

 

5.3. Периодические издания:  
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Данный раздел заполняется в соответствии с требованиями 

соответствующих разделов ФГОС ВО.  

Приводится соответствующий перечень основной и дополнительной 

литературы, включая авторские разработки (печатные и/или электронные),  

имеющейся в библиотечном  фонде КубГУ 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 
       1.  http://www.alleng.ru/edu/math9.htm 
       2.  http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=ma 

3.  http://pdf-ka.ru/tags/matematicheskiy-analiz 
 

7. Методические указания для обучающихся по освоению 

дисциплины (модуля) 

 
В данном разделе описывается организация процесса 

самостоятельной работы (СР) по дисциплине (модулю).  

Приводятся виды /формы СР, сроки выполнения, формы контроля. 

Информация по данному разделу должна соотноситься с п. 2.2 рабочей 

программы.  

Раздел оформляется в авторской редакции с учетом специфики 

преподавания дисциплины (модуля).  

 
Текущий контроль осуществляется преподавателем, ведущим практические занятия 

на основе выполнения студентами домашних заданий и лабораторного практикума. В те-

чение каждого семестра проводятся контрольные работы и теоретический коллоквиум. 

Итоговый контроль осуществляется в форме экзамена. 

Контрольные, коллоквиумы оцениваются по пятибалльной системе. Экзамены оце-

ниваются по системе: неудовлетворительно, удовлетворительно, хорошо, отлично. На ла-

бораторных занятиях контроль осуществляется при ответе у доски и при проверке домаш-

них заданий. 

Перечень вопросов для самостоятельной работы студентов 

Наименование разделов, тем  

 

Перечень теоретических вопросов и 

иных заданий по самостоятельной 

работе студентов  

Рекомендуемая 

литература для 

самостоятельного 

выполнения зада-

ний 

Основные понятия. Задача Ко-

ши 

Составление дифференциальных урав-

нений. [1], [4], [6] 

http://www.alleng.ru/edu/math9.htm
http://www.matburo.ru/st_subject.php?p=ma
http://pdf-ka.ru/tags/matematicheskiy-analiz
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Дифференциальные уравнения 

первого порядка. 

Методы приближенного решения 

дифференциального уравнения пер-

вого порядка. 

Уравнения, не разрешенные отно-

сительно производной. Уравнения 

Лежандра и Клеро. 

[1], [5], [6] 

Дифференциальные уравнения 

высших порядков. 

Применения принципа сжатых 

отображений. Теорема существова-

ния и единственности решения за-

дачи Коши. 

[1], [4], [5] 

Линейные дифференциальные 

уравнения высших порядков с 

постоянными коэффициентами.  

Линейные неоднородные диффе-

ренциальные уравнения n-го поряд-

ка с постоянными коэффициентами 

и правой частью специального вида 

( ) ( ) ( )( )cos sin .x

n nf x e P x x Q x x  = +

Методы нахождения частного ре-

шения).  

[1], [3], [4] [5], [6], 

[7] 

Системы линейных дифферен-

циальных уравнений. 

Фазовое пространство. Задача Ко-

ши для нормальной системы диф-

ференциальных уравнений.  
[5], [6] 

 

 

8. Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) (при 

необходимости) 

 
8.1 Перечень необходимого программного обеспечения 

Указываются, если используются, обучающие компьютерные про-

граммы по отдельным разделам или темам 

 

8.2 Перечень необходимых информационных справочных систем 

Данный раздел заполняется в соответствии с требованиями 

соответствующих разделов  ФГОС ВО.   

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 

Данный раздел заполняется в соответствии с требованиями ФГОС 

ВО, при необходимости конкретизируется, исходя из требований ПрООП. 

Указываются специализированные аудитории; указывается, если использу-

ется, оборудование для лабораторных работ, практических занятий или 

других занятий, например, профессиональная аудио и видео аппаратура, 

проектор (для лекций или семинаров), подсобные материалы для проведения 

психологических тестов, карты и др. 
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Учебные аудитории для проведения лекционных и семинарских занятий, интерак-

тивная доска, доступ студентов к электронной библиотеке и сети Интернет. 

 


