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1 Цели и задачи изучения дисциплины (модуля). 

 

1.1 Цели освоения дисциплины 

Цель курса Ихтиотоксикологии  познакомить студентов с основными 

закономерностями  влияния различных типов токсикантов на гидробионтов, в 

первую очередь рыб, а также ответными реакциями организмов на внешние 

воздействия. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

 –  выявить механизмы действия токсикантов разной природы на строение, 

обмен веществ и проявление основных свойств живого у рыб; 

 ознакомиться с методами диагностирования  отравления рыб и других 

водных животных; 

 определить  возможные формы адаптаций рыб к токсическому 

воздействию; 

 ознакомиться с основными методиками  экспериментального установления 

пороговых и безвредных доз загрязнителей для рыб; 

  ознакомиться с методами  обоснования предельно допустимых 

концентраций для различных химических веществ, попадающих в воду; 

 – формировать  у студентов активную жизненную позицию; 

 – формировать у студентов навыки самостоятельной аналитической  

работы; 

 – развивать у студентов навыки  работы с учебной и научной литературой. 

 

 

1.3  Место  дисциплины в структуре ООП ВО 

«Водная токсикология» относится к  дисциплинам вариативной части 

профессионального цикла Б1.В.16. 

Для успешного освоения предмета «Ихтиотоксикология» студенты должны 

обладать знаниями, полученными при изучении различных разделов биологии, а 

также смежных наук, таких как: теория эволюции,  эмбриология,  ихтиология, 

экология рыб, гидробиология, гидрохимия, иметь навыки работы с оптическим 

оборудованием, с живыми и фиксированными макроорганизмами, решать 

биологические задачи. 

 

 

1.4 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы. 

 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся   профессиональных компетенций (ПК) 

№ 

п.п. 

Инде

кс 

комп

етенц

ии 

Содержание 

компетенции (или 

еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

1 ПК 1      - способность - особенности - применять -   знаниями 
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№ 

п.п. 

Инде

кс 

комп

етенц

ии 

Содержание 

компетенции (или 

еѐ части) 

В результате изучения учебной дисциплины 

обучающиеся должны 

знать уметь владеть 

участвовать в 

оценке рыбо-

хозяйственного 

значения и 

экологического 

состояния 

естественных и 

искусственных 

водоемов  

биологии и 

экологии рыб;  

- механизмы 

адаптации рыб 

к токсикологи-

ческим 

нагрузкам;  

- механизмы 

воздействия 

токсикантов 

различных 

типов на рыб и 

других 

гидробионтов. 

знания о био-

разнообразии 

гидробионтов 

в биомонито-

ринге естест-

венных и 

искуственных 

водоемов 

по морфо- 

логии, 

физиологии 

и экологии 

рыб      

 

2 ПК 6 - способность 

участвовать в 

обеспечении 

экологической 

безопасности 

рыбохозяйствен-

ных водоемов, 

процессов, объек-

тов и продукции 

аквакультуры  

-  современные 

проблемы 

изучения и 

охраны качес-

тва среды в 

водоемах 

 

 

- использовать 

основные 

методики 

биоиндикации 

состояния 

рыбохозяйстве

нных водоемов 

 

- методами 

оценки и 

восстановле-

ния биораз-

нообразия в 

рыбохозяйст

венных 

водоемах  

3 ПК 9 - способность 

применять 

современные 

методы научных 

исследований в 

области водных 

биоресурсов и 

аквакультуры 

- особенности  

применения 

токсикологичес

ких методик 

для рыб и 

беспозвоноч-

ных гидро-

бионтов 

- использовать 

основные 

методики 

биотестиров-

ания токсикан-

тов в экспери-

ментальных 

условиях 

- методоло-

гическими 

основами 

современ-

ной ихтио-

токсикологи

и.      

 

 

 

2. Структура и содержание дисциплины. 

 

2.1 Распределение трудоѐмкости дисциплины по видам работ. 

Общая трудоѐмкость дисциплины составляет 3 зач. ед. (108 часа), их 

распределение по видам работ представлено в таблице 

  
Вид учебной работы Всего 

 часов 
Семестры (часы) 

8    
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Контактная работа, в том числе:      

Аудиторные занятия (всего): 36,2 36,2    

Занятия лекционного типа 14 14 - - - 

Лабораторные занятия 14 14 - - - 

Занятия семинарского типа (семинары, практические 
занятия)   

- - - - - 

 - - - - - 

Иная контактная работа:      

Контроль самостоятельной работы (КСР) 8 8    

Промежуточная аттестация (ИКР) 0,2 0,2    

Самостоятельная работа, в том числе: 71,8 71,8    

Курсовая работа - - - - - 

Проработка учебного (теоретического) материала 20 20 - - - 

Выполнение индивидуальных заданий (подготовка 
сообщений, презентаций) 

31,8 31,8 
- - - 

Реферат 20 20 - - - 

      

Подготовка к текущему контролю - - - - - 

Контроль:      

зачет      

Общая трудоемкость 

час. 108 108 - - - 

в том числе 

контактная работа 
36,2 36,2 

   

зач.ед. 3 3    

 

 

2.2 Структура дисциплины: 

 

Разделы дисциплины, изучаемые в 8 семестре  

 
№ Наименование разделов 

(тем) 
Количество часов 

Всего Аудиторная работа Внеауди
торная 
работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

 

1 

 

Основные методы водных 

токсикологических 

исследований. 

17 2 - 2 15 

 

2 

Характеристика основных 

загрязнителей воды, их влияние 

на гидробионтов. 

16 4 - 2 10 

 

3 

Зависимость токсического 

эффекта от концентрации 

загрязнителя и времени его 

действия. 

18 4 - 4 10 

4 Влияние токсикантов на 

организменные показатели рыб. 23 4 - 2 15 
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5 Влияние экологических 

факторов среды на проявление 

отравления у гидробионтов. 

23,8 - - 2 21,8 

 
Итого по дисциплине: 

 
 14 - 14 71,8 

 

 

2.3 Содержание разделов дисциплины: 

 

2.3.1 Занятия лекционного типа. 

 

№ 

 Тема Содержание 

Форма 

текущего 

контроля 

1 
Раздел 1  

Основные 

методы 

водных токси-

кологических 

исследований. 

Методы определения уровня токсичности в 

водных биоценозах для животных.  Методы 

биотестирования загрязнителей. Методы 

определения предельно допустимых концентраций 

попадающих в воду химических веществ. 

Основные объекты ихтиотоксикологических 

исследований. 

УО 

2 Раздел 2 

Характеристи 

ка основных 

загрязнителей 

воды, их 

влияние на 

гидробионтов  

Основные токсиканты, попадающие в пресную и 

морскую воду. Их классификации: по 

химическому строению, по источникам 

возникновения. Пути и способы попадания 

токсикантов в организм гидробионтов. 

Классификация животных по показателям 

чувствительности и устойчивости к разным 

загрязнителям. 

 

УО 

3 Раздел 3 

Зависимость 

токсического 

эффекта от 

концентрации 

загрязнителя и 

времени его 

действия. 

Зависимость токсического эффекта загрязнителя 

для  животных от его концентрации. Летальные, 

сублетальные, эффективные, пороговые и 

безвредные дозы  и концентраций токсикантов. 

Зона токсического действия токсиканта. 

Временные показатели развития отравления у 

животных. Влияние совместного действия 

нескольких токсикантов. Парадоксальный эффект 

действия токсикантов и механизмы, объясняющие 

его развитие. 

УО 

4 Раздел 4 

Влияние 

токсикантов на 

организмен 

ные характе-

ристики рыб. 

Ответные реакции рыб на действие токсиканта, 

развитие общего адаптационного синдрома.  

Физиологические механизмы действия 

токсикантов разной химической природы 

(пестициды, нефть, фенол, детергенты) на водных 

животных. Физиологические механизмы действия 

токсикантов разной химической природы водных 

животных. 

УО 
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Влияние токсикантов на биохимию гидробионтов. 

Функции-мишени белкового, липидного и 

углеводного обменов. Влияние токсикантов на 

физиологию водных животных. 

 

  

2.3.2 Занятия семинарского типа 

   

Занятия  данного типа при изучении  дисциплины Ихтиотоксикология не 

предусмотрены. 

 

2.3.3 Лабораторные занятия 

                                                                                                      

№ Наименование 

раздела 

Тематика практических (семинарских) 

занятий 

Форма текущего 

контроля 

1 2 3 4 

1 Раздел 1. 

Основные 

методы вод-

ных токсико-

логических 

исследований. 

Основные методы биотестирования 

токсикантов. Метод рыбной пробы. 

Основные методы биоиндикации 

состояния водоемов. Комплексный 

метод изучения пресного водоема. 

К 

2 Раздел 2. 

Характеристи-

ка основных 

загрязнителей 

воды, их 

влияние на 

гидробионтов 

Основные токсиканты, попадающие в 

воду. Их классификации: по 

химическому строению, источникам 

возникновения. 

Основные реакции превращения 

токсикантов в  водной среде. 

Пути и способы попадания 

токсикантов в организм гидробионтов. 

Основные реакции превращения 

токсикантов в организме гидро-

бионтов: окислительно-востанови-

тельные реакции, гидролиз. 

Накопление токсикантов в организмах 

гидробионтов, материальная и 

функциональная кумуляция. 

Р 

3 Раздел 3 

Зависимость 

токсического 

эффекта от 

концентрации 

загрязнителя и 

времени его 

действия. 

Зависимость токсического эффекта 

загрязнителя для гидробионтов от его 

концентрации. 

Летальные, сублетальные, эффек-

тивные, пороговые и безвредные доз  и 

концентраций токсикантов.  

Зона токсического действия 

токсиканта. 

Временные показатели развития 

отравления у рыб. 

 

Контрольная 

работа 
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4 Раздел 4. 

Влияние 

токсикантов 

на организмен-

ные  характе-

ристики рыб. 

Сходство и различие метаболизма 

токсикантов в организме рыб и других 

гидробионтов. 

Влияние токсикантов на физиологию 

рыб. Роль основных звеньев 

рефлекторной дуги в проявление 

симптомов отравления. Влияние на 

вегетативные функции рыб.  

Физиологические механизмы действия 

токсикантов разной химической 

природы (пестициды, нефть, фенол, 

детергенты) на взрослых рыб и их 

кормовых объектов. 

Физиологические механизмы действия 

токсикантов разной химической 

природы на личиночные стадии 

гидробионтов.  

Физиологические механизмы действия 

токсикантов разной химической 

природы на популяционные харак-

теристики гидробионтов. 

К 

5 Раздел 5. 

Влияние 

экологических 

факторов 

среды на 

проявление 

отравления у 

гидробионтов 

Воздействие абиотических факторов: 

температуры, жесткости и рН воды, 

содержания в воде кислорода, 

аммиака, взвесей на устойчивость рыб 

к токсикантам. 

Влияние биотических факторов на 

устойчивость рыб к токсикантам. 

К 

 

 

2.3.4 Контролируемая самостоятельная работа студентов (КСР) 

 

№  
Наименование  

раздела 
Цели и задачи КСР 

Трудоемк

ость 

(часов) 

всего 

Семес

тр 

1 

Раздел 1. 

Основные методы 

водных токсиколо-

гических 

исследований. 

История развития биоиндикационных 

методов исследования пресноводных и 

морских водоемов, а также 

рыборазводных водоемов. 

4 

 

 

8 

 

Раздел 3. 

Зависимость ток-

сического эффекта 

от концентрации 

загрязнителя и 

времени его 

Парадоксальный эффект действия 

токсикантов на рыб и механизмы, 

объясняющие его развитие. 

Особенности метаболизма токсикантов 

в организме рыб и беспозвоночных 

гидробионтов. 

4 

 

 

8 
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действия.  

 

 

 

2.3.5 Примерная тематика курсовых работ (проектов) 

По дисциплине Ихтиотоксикология курсовые работы не предусмотрены. 

 

 

2.4 Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной 

работы обучающихся по дисциплине Ихтиотоксикология 

 

№  Вид СРС 

Перечень учебно-методического обеспечения 

дисциплины по выполнению самостоятельной работы  

 

1 2 3 

1 Подготовка к 

коллоквиуму  

 

Методические рекомендации по организации 

самостоятельной работы студентов, утвержденные 

кафедрой зоологии, протокол № 16 от 13 июня 2017 г. 
2 Реферат 

3  Подготовка к 

контрольной работе 

 

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы обучающихся 

из числа инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоровья (ОВЗ) 

предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации: 

Для лиц с нарушениями зрения: 

–в печатной форме увеличенным шрифтом, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями слуха: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: 

– в печатной форме, 

– в форме электронного документа. 

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от 

контингента обучающихся. 

 

 

3 Образовательные технологии                                                                                                                                 

 

Семестр Вид 

занятия 

 

Используемые интерактивные образовательные 

технологии 

Количеств

о 

часов 

8 ЛР Контролируемые преподавателем дискуссии по 

темам: 

1. «Экспресс-методы биотестирования 

токсикантов». 

12 



 10 

2. «Экспресс-методы биоиндикации состояния 

водоемов». 

3. «Органы и ткани рыб – мишени для действия 

токсикантов». 

4. «Чувствительность и устойчивость рыб как 

критерии их выживаемости под действием 

токсикантов». 

5. «Популяционные характеристики гидробионтов 

как биотесты качества водной среды». 

 

  Всего 12 

 

 
 
4. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости и 

промежуточной аттестации 
 
4.1 Фонд оценочных средств для проведения текущей аттестации 
Текущий контроль успеваемости проводится фронтально на каждом занятии 

для определения теоретической подготовки к практическим занятиям, в виде 

устного опроса, который оценивается по пятибалльной шкале. 

 

Вопросы для подготовки к коллоквиуму  

1.Комплексное влияние фенола на организм рыбы. 

2.Влияние различных тяжелых металлов на организм рыбы. 

3.Влияние нефти и нефтепродуктов на организм рыбы. 

4.Органы-мишени и клетки-мишени для действия токсикантов разной 

природы. 

5. Влияние токсикантов на гормональную систему рыб. 

6. Влияние токсикантов на выработку и торможение условных рефлексов.  

 

Тематика рефератов 

1.Основные группы токсикантов. 

2.Способы проникновения токсикантов в организм гидробионта. 

3.Основные типы реакций превращений токсикантов в водных организмах. 

4.Механизм действия хлорорганических пестицидов на гидробионтов. 

5.Механизм действия фосфорорганических пестицидов на гидробионтов. 

6.Механизм действия фенола на гидробионтов. 

7.Механизм действия тяжелых металлов на гидробионтов. 

8.Причины развития отравлений у гидробионтов при сравнительно низких 

концентрациях токсикантов. 

 

 
4.2 Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации 
 
1. Задачи и цели ихтиотоксикологии. 

2. Методы биоиндикации водоемов. 

3. Методы биотестирования токсикантов. 
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4. Метод рыбной пробы. 

5. Острый, подострый и хронический опыт, цели, значение, результаты. 

6. Основные группы токсикантов. 

7. Способы проникновения токсикантов в организм гидробионта. 

8. Основные типы реакций превращений токсикантов в водных организмах. 

9. Кумуляция токсикантов в организмах гидробионтов. 

10. Общий адаптационный синдром. 

11. Механизм действия хлорорганических пестицидов на гидробионтов. 

12. Механизм действия фосфорорганических пестицидов на гидробионтов. 

13. Механизм действия фенола на гидробионтов. 

14. Механизм действия тяжелых металлов на гидробионтов. 

15. LC0, LC50, LC100 и методы их определения. 

16. EC50, EC100, EC16, EC84, принципы применения. 

17. Временные критерии токсичности. 

18. Основные мишени белкового обмена для действия токсикантов. 

19. Основные мишени углеводного обмена для действия токсикантов. 

20. Основные мишени липидного обмена для действия токсикантов. 

21. Влияние токсиканта на белки-ферменты. 

22. Влияние токсиканта на звенья рефлекторной дуги. 

23. Изменение условно-рефлекторной деятельности рыб под влиянием 

токсикантов. 

24. Роль температуры в развитии  интоксикации у гидробионтов. 

25. Роль рН, жесткости воды и концентрации О2 в развитии интоксикации у 

гидробионтов. 

26. Влияние токсикантов на кормовые ресурсы рыб. 

27. Влияние водорослей на животных гидробионтов. 

28. Метод пробных площадок. 

29. Метод пробит-анализа. 

30. Основные объекты, применяемые в ихтиотоксикологии. 

 

Критерии оценки ответов: 
 
– оценка «зачтено» выставляется обучающемуся, если им показано при ответе 

достаточное знание материала, понимание сущности  рассматриваемых понятий, 

явлений и закономерностей; изложение материала выполнено грамотно, без 

допущения значимых ошибок.   
 

– оценка «не зачтено» выставляется обучающемуся, если им показано при ответе 

недостаточное знание материала, или отсутствие знаний по основным вопросам 

предмета и (или) при ответе допущены грубые фактические ошибки.  

 

Оценочные средства для инвалидов и лиц с ограниченными возможностями 

здоровья выбираются с учетом их индивидуальных психофизических 

особенностей.  

– при необходимости инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья предоставляется дополнительное время для подготовки ответа на 

экзамене; 

– при проведении процедуры оценивания результатов обучения инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья предусматривается использование 
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технических средств, необходимых им в связи с их индивидуальными 

особенностями; 

– при необходимости для обучающихся с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидов процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

может проводиться в несколько этапов. 

Процедура оценивания результатов обучения инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья по дисциплине (модулю) 

предусматривает предоставление информации в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья и восприятия информации:  

Для лиц с нарушениями зрения:  

– в печатной форме увеличенным шрифтом,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями слуха:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:  

– в печатной форме,  

– в форме электронного документа.  

Данный перечень может быть конкретизирован в зависимости от 

контингента обучающихся. 

 

 

5. Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины Ихтиотоксикология 

 

5.1 Основная литература: 

1. Сергеева Н.Р., Лукьяненко В.И. Общая ихтиотоксикоогия [Текст]. 

Краснодар : Краснодарский НИИ рабного хозяйства, 2008. 156 с. 

2. Зайцева И.С., Зайцева Н.А. Контроль качества воды: лабораторный 

практикум: учеб. пособие. Кемерово : КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2011. 80 с. 

[Электронный ресурс] Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/6629.  

 
5.2 Дополнительная литература: 

1. Нормирование и снижение загрязнения окружающей среды : учебник для 

студентов вузов / Под ред. Я.Д. Вишнякова. М. : Академия, 2015. 368 с. 

2. Яржомбек А.А., Михеева И.В. Ихтиотоксикология [Текст] : учебное 

пособие для студентов. М. : Колос, 2007. 142 с.  

3. Баширов В. Промышленная токсикология: курс лекций : учебное пособие.  

Оренбург : ОГУ, 2012. 84 с. [Электронный ресурс]. - URL: //biblioclub.ru/ 

index.php?page=book&id=259200 (29.03.2017). 

 

 5.3. Периодические издания:  

№ 

п.п. 

Название издания Периодичность 

выхода (в год) 

Место 

хранения 

1 РЖ Биология. 12 Зал РЖ 

3 Водные ресурсы 6 ЧЗ 

3 Гидробиологический журнал 6 ЧЗ 
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4 Экологические нормы. Правила. 

Информация. 
12 ЧЗ 

5 Экологическое право. 6 ЧЗ 

 

 

6. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины Ихтиотоксикология   

 

1.Природоохранная деятельность в России http://lynx.priroda.ru/ 

2. Гринпис России http://www.greenpeace.ru 

3.Всемирный фонд дикой природы. http://www.wwf.ru/. 

4.Экология и окружающая среда http://www.refer.ru/9838 

 

 

7. Методические указания для обучающихся  

 

1. Лабораторная работа 

 ознакомиться с темой, целью, задачами работы; 

 ознакомиться с предложенными к занятию вопросами; 

 изучить соответствующий лекционный материал; 

 изучить основную литературу в соответствии с темой и списком; 

 изучить дополнительную литературу в соответствии с темой и списком; 

 написать план-конспект ответа на вопросы с указанием ученых, 

используемых ими методов и открытий, объѐмом четыре рукописные 

страницы на один вопрос;  

 подготовить устное сообщение в соответствии с планом-конспектом на 2-3 

минуты. 

 

2. Коллоквиумы 

  ознакомиться с темой и вопросами коллоквиума; 

  изучить соответствующий лекционный материал; 

  изучить основную литературу в соответствии с темой и списком; 

  изучить дополнительную литературу в соответствии с темой и списком; 

  написать ответ на один из предложенных вопросов по теме коллоквиума, 

объѐмом три - четыре рукописные страницы, время на выполнение задания 60мин. 

 

8. Перечень информационных справочных систем, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

 

8.1 Перечень информационных технологий. 

Использование электронных презентаций при проведении практических занятий. 

 

8.2 Перечень необходимого программного обеспечения. 

В процессе подготовки используется программное обеспечение для 

программы для работы с текстом (Microsoft Word), построения таблиц и графиков 

http://www.wwf.ru/
http://www.refer.ru/9838
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(Microsoft Word, Excel),создания и демонстрации презентаций (Microsoft Power 

Point). 

 

8.3 Перечень информационных справочных систем: 

1. Справочно-правовая система «Консультант Плюс»  

2. Электронная библиотечная система eLIBRARY.RU  

3.Электронный каталог Научной библиотеки КубГУ. 

4.Электронная библиотечная система "Университетская библиотека 

ONLINE". 

5.Scopus - мультидисциплинарная реферативная база данных. 

6.Web of Science (WoS) - база данных научного цитирования. 

7.E-library Научная электронная библиотека (НЭБ). 

8.Электронная Библиотека Диссертаций РГБ. 

 

 

9. Материально-техническая база, необходимая для осуществления 

образовательного процесса по дисциплине Ихтиотоксикология 

 

№ Вид работ 
Материально-техническое обеспечение дисциплины 

(модуля) и оснащенность 

1.  Лекционные 

занятия 

Лекционная аудитория 422, оснащенная переносной 

презентационной техникой (проектор, экран, 

компьютер/ноутбук) и соответствующим программ-

ным обеспечением (ПО). 

2.  Лабораторное 

занятия 

Аудитория (лаборатория) 416: 

Переносное мультимедийное оборудование (проектор, 

экран на треноге, ноутбук); весы CAS MW-150 – 1 шт.; 

весы электронные AJH-220CE – 1 шт.; рН-метр НИЗ 

141 – 2 шт.; микроскоп бинокулярный Микромед -1 – 

3 шт 

3.  Групповые 

(индивидуальные) 

консультации 

Аудитория, (кабинет) №  416. 

4.  Текущий контроль, 

промежуточная 

аттестация 

Аудитория, (кабинет) №  416. 

5.  Самостоятельная 

работа 
Компьютерный класс 437: 

переносное мультимедийное оборудование (проектор, 

экран на треноге, ноутбук); компьютерная техника с 

выходом в сеть Интернет — 12 рабочих станций. 

Читальный зал библиотеки: 

оснащен компьютерной техникой с возможностью 

подключения к сети «Интернет», программой 

экранного увеличения и обеспеченный доступом в 

электронную информационно-образовательную среду 

университета 

Лаборатории (ауд. № 413, 416, 417, 418). 

 


