
АННОТАЦИЯ 

дисциплины Б1.В.ДВ.09.02 «Химические нанореакторы» 

 

Объём трудоёмкости: 5 зачетных единиц (180 часов, из них – 90 часов аудиторной 

работы: лекционных 36 ч., лабораторных 54 ч.; 57 ч. СРС; 0,3 ч. ИКТ; 6 ч. КСР; 26,7 часов 

контроль) 

 

Цель дисциплины:  

Создание целостного представления о теории процессов, протекающих в химиче-

ских нанореакторах, основ производства и исследований химических нанореакторов, а 

также формирование у студентов знаний и умений, позволяющих грамотно эксплуатиро-

вать и разрабатывать химические нанореакторы. 

 

Задачи дисциплины:  

• познакомить обучающихся с основными принципами функционирования химиче-

ских нанореакторов, с их классификацией;  

• познакомить обучающихся с основами конструкции и технологии изготовления 

различных химических нанореакторов;  

• научить проведению электрохимических измерений химических нанореакторов с 

использованием современных технических средств;  

• научить обработке, обобщению экспериментальных данных при проведении элек-

трохимических измерений химических нанореакторов с использованием современных ме-

тодов анализа и вычислительной техники; 

 

Место дисциплины в структуре ООП ВО 

Дисциплина Б1.В.ДВ.09.02 «Химические нанореакторы» относится к дисциплинам 

по выбору вариативной части Блока 1 учебного плана направления подготовки 04.03.01 

«Химия», направленность (профиль) «Физическая химия». 

Изучению дисциплины «Химические нанореакторы» должно предшествовать изуче-

ние таких дисциплин, как «Физическая химия» и «Химическая технология». При освоении 

данной дисциплины слушатели должны иметь знания по общей, неорганической, физиче-

ской химии, умение работать с химической посудой и реактивами. 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 

Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у обучаю-

щихся общепрофессиональных и профессиональных компетенций: ОПК-2; ПК-1; ПК-2; 

ПК-5. 

 

№ 

п.п

. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающи-

еся должны 

знать уметь владеть 

1. ОПК-2 владением навы-

ками проведения 

химического 

эксперимента, 

основными син-

тетическими и 

основные 

принципы хи-

мических и фи-

зико-химиче-

ских методов 

анализа; 

практически ис-

пользовать теоре-

тические знания 

для исследования 

физико-химиче-

химическими и 

физико-химиче-

скими методами 

получения каче-

ственных и коли-



№ 

п.п

. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающи-

еся должны 

знать уметь владеть 

аналитическими 

методами полу-

чения и исследо-

вания химиче-

ских веществ и 

реакций 

основные при-

емы качествен-

ного и количе-

ственного ана-

лиза с исполь-

зованием раз-

личных хими-

ческих и ин-

струменталь-

ных методов 

ских  закономер-

ностей, планиро-

вать и проводить 

эксперимент в 

условиях научной 

лаборатории 

чественных ха-

рактеристик изу-

чаемых объектов 

с использованием 

различных хими-

ческих и инстру-

ментальных ме-

тодов 

2 ПК-1 способностью 

выполнять стан-

дартные опера-

ции по предлага-

емым методикам 

приемы и по-

следователь-

ность выполне-

ния стандарт-

ных операций 

для получения 

характеристик 

исследуемого 

объекта, изуче-

ния свойств и 

закономерно-

стей при реше-

нии конкрет-

ной задачи; 

принципы по-

строения 

схемы анализа: 

общую схему 

процесса ана-

лиза 

проводить выбор 

методики опреде-

ления, выполнять 

качественный и 

количественный 

анализ конкрет-

ных объектов тех-

ногенного и при-

родного проис-

хождения по 

предлагаемым  

методикам; оце-

нивать правиль-

ность, точность и 

надежность полу-

ченных результа-

тов 

способностью к  

постановке кон-

кретной аналити-

ческой задачи и 

ее реализации 

при помощи пра-

вильного выбора 

методик для про-

ведения химиче-

ских и физико-

химических ис-

пытаний; основ-

ными навыками 

изучения свойств 

объекта научных 

исследований и 

физико-химиче-

ских закономер-

ностей без обра-

щения к мето-

дике 

5. ПК-2 владением базо-

выми навыками 

использования 

современной ап-

паратуры при 

проведении 

научных иссле-

дований 

теоретические 

основы и прин-

ципы работы 

современной 

техники; воз-

можности при-

менения физи-

ческих и фи-

зико-химиче-

ских методов 

исследования 

простых фи-

зико-химиче-

ских законо-

мерностей 

обоснованно вы-
бирать методы и 
инструменты для 
испытаний; само-
стоятельно выпол-
нять простейшие 
аналитические 
операции для мо-
ниторинга и экс-
пертизы, прово-
дить качествен-
ный и количе-
ственный анализ 
объекта научных 
исследований; 
проводить калиб-
ровку и настройку 
используемого 
оборудования 

практическими 

навыками работы 

на научном обо-

рудовании хими-

ческих лаборато-

рий; четким, це-

лостным пред-

ставлением о ба-

зовых навыках 

анализа и экспер-

тизы различных 

объектов, мони-

торинга и иссле-

дования химиче-

ских процессов и 

систем; 

способностью 

ориентироваться 



№ 

п.п

. 

Индекс 

компе-

тенции 

Содержание 

компетенции 

(или её части) 

В результате изучения учебной дисциплины обучающи-

еся должны 

знать уметь владеть 

в полном спектре 

современной ап-

паратуры для 

проведения фи-

зико-химических 

измерений 

6. ПК-5 способностью 

получать и обра-

батывать резуль-

таты научных 

экспериментов с 

помощью совре-

менных компью-

терных техноло-

гий 

теоретические 

основы фи-

зико-химиче-

ских и электро-

химических ме-

тодов исследо-

вания веществ, 

особенности их 

реализации с 

использова-

нием компью-

терных техно-

логий с учетом 

поведения изу-

чаемых систем, 

при варьирова-

нии условий 

проведения 

безопасного 

химического 

эксперимента и 

соответствую-

щих методик 

обработки дан-

ных 

реализовать на 
практике опти-
мальные схемы 
проведения экспе-
римента с приме-
нением физико-
химических и 
электрохимиче-
ских методов ис-
следования ве-
ществ; проводить 
статистическую 
обработку данных 
с использованием 
стандартного и 
оригинального 
программного 
обеспечения 

навыками прове-
дения экспери-
мента при реше-
нии задач с при-
менением совре-
менных физико-
химических и 
электрохимиче-
ских методов ис-
следования ве-
ществ;  
методами сбора и 
обработки дан-
ных с использова-
нием стандарт-
ного и оригиналь-
ного программ-
ного обеспече-
ния, современных 
баз данных 

 

Основные разделы дисциплины: 

Разделы дисциплины, изучаемые в 7 семестре 



№ 

раз-

дела 

Наименование разделов (тем) 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудиторная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  
Введение. Физические и химические методы 

получения наноразмерных частиц.  
22 6 - 8 8 

2. 2 

Углеродные наноматериалы. Фуллерены. 

Углеродные нанотрубки и химические нано-

реакторы.  

24 6 - 8 10 

3. 3 
Наноструктурированные поверхности и 

пленки.  
25 6 - 8 11 

4. 4 
Методы исследования и диагностика нано-

объектов и наносистем. 
26 6 - 10 10 

5. 5 

Нанодисперсии. Золь- гель процессы полу-

чения наноматериалов и наночастиц. Нано-

композиты. Синтез нанокомпозитов на ос-

нове матриц- нанореакторов. 

25 6 - 10 9 

6. 6 Полимерные материалы. Заключение. 25 6 - 10 9 

1.  Итого по дисциплине: 147 36 - 54 57 

 

Курсовые работы: не предусмотрены 

 

Форма проведения аттестации по дисциплине: экзамен 

 

Основная литература:  

 

1. Сибаров Д.А., Смирнова Д.А. Катализ, каталитические процессы и реакторы. М.: Лань, 

2016. http://www.lanbook.com/books/element.php?pl1_cid=32&pl1_id=1602 

2. Рамбиди, Н.Г. Физические и химические основы нанотехнологий [Электронный ре-

сурс] : учебное пособие / Н.Г. Рамбиди, А.В. Берёзкин. — Электрон. дан. — Москва : Физмат-

лит, 2009. — 456 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/2291. 
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