
Аннотация к рабочей программы дисциплины 

Б1.В.04 «Математические методы исследований в физике вещества» 
 

Объем трудоемкости: 6   

 

Цель дисциплины «Математические методы исследований в физике вещества» - освоение 

численных методов расчета и методов математического моделирования физических 

процессов, приобретение практических навыков решения задач физики конденсированного 

состояния вещества и смежных разделов физики (квантовая электроника, спектроскопия и 

т. п.) с использованием ЭВМ. В задачу учебной дисциплины входит также ознакомление с 

основными принципами создания экспериментальных установок, сопряженных с 

устройствами обработки информации.  

 

Задачи дисциплины: 
1. формирование систематических знаний по основным разделам теории лазеров, 

необходимых для выполнения самостоятельных научных исследований и лабораторного 
практикума в рамках учебного курса; 

2. ознакомление с многочисленными направлениями практического применения 
лазеров; 

3. выработка у магистрантов навыков самостоятельной учебной деятельности, 
развитие у них познавательных потребностей. 

 

Место дисциплины в структуре в структуре образовательной программы 

«Математические методы исследования в физике вещества» является обязательной 

дисциплиной магистратуры направления 03.04.02 - "Физика". Изучение математических 

методов исследования в физике вещества опирается на знаниях магистрантов, полученных 

ранее при изучении дисциплин, входящих в циклы общей физики, математики, 

информатики. 

 

 

Требования к уровню освоения дисциплины 
Изучение данной учебной дисциплины направлено на формирование у 

обучающихся следующих компетенций: 

Код и наименование индикатора* Результаты обучения по дисциплине 

ПК-3 Способен проводить анализ и теоретическое обобщение научных данных в соответствии с 

задачами исследования 

Б1.В.04 Математические методы исследования 

в физике вещества  

Знание методов численного решения прикладных задач 

физики конденсированного  

Умение использовать пакеты прикладных программ как 

общего характера (Mathcad, Matlab, Maple), так и 

специализированных (Comsol Femlab, FlexPDE), для 

решения задач численных расчетов и математического 

моделирования.  

Владение основными приемами математической 

обработки экспериментальных данных.  

 

 

 

 

 

 



Содержание дисциплины:  

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 9 семестре (очная форма) 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л ПЗ ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

1.  Введение. 14 2 - - 10 

2.  Дифференциальные уравнения 17 2 - - 13 

3.  Разностные методы 14 2 - - 10 

4.  Колебательные состояния 18 2 - 3 14 

5.  Использование теории групп 16 4 - 3 10 

6.  Моделирование молекул и кристаллов 17 2 - 4 13 

7.  Прикладные программы общего характера 11,8 2 - 4 7,8 

 Итого по дисциплине: 107,8 16 - 14 77,8 

Примечание: Л – лекции, ПЗ – практические занятия / семинары, ЛР – лабораторные 

занятия, СРС – самостоятельная работа студента 

 

 

 

Распределение видов учебной работы и их трудоемкости по разделам дисциплины.  

Разделы дисциплины, изучаемые в 10 семестре (очная форма) 

№  Наименование разделов 

Количество часов 

Всего 

Аудиторная 

работа 

Внеаудит

орная 

работа 

Л 
Контр

оль 
ЛР СРС 

1 2 3 4 5 6 7 

8.  
Специализированные пакеты прикладных 

программ 

19 2 5 2 10 

9.  
Дифференциальные уравнения в частных 

производных 

19 2 5 2 10 

10.  Статистические гипотезы 22 4 5 3 10 

11.  Обработка результатов зксперимента 20 2 5 2 11 

12.  Учет априорных данных 23,7 4 6,7 3 10 

 Итого по дисциплине: 108 14 26,7 12 51 

 Всего: 211,5 30 26,7 12 51 

Курсовые работы: не предусмотрены. 

Форма проведения аттестации по дисциплине: зачет, экзамен. 
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